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TECHNIKI DZIELENIA OGRANICZONEGO ZBIORU
ZASOBOW

wzajemne wytgczanie procesow od zasobow
niepodzielnych

PRZYDZIAt. ZASOBOW | PLANOWANIE zapobieganie zakleszczeniom

zapewnienie duzego wykorzystania zasobow

dostarczenie zasobéw w ,rozsgdnym” czasie
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PRZYDZIAL ZASOBOW MECHANIZMY PRZYDZIALU ZASOBOW
mechanizmy przydzia’ru zasobow — réznego metody i dane stuzace do przydziatu zasobéw
rodzaju techniki i stru ktury przydzia’ru procesory centralne - deskryptor procesora(ID, stan,

i proces biezacy)
zasobow - . : . -
pamiec operacyjna - tablice stron i segmentow, listy
. . , blokéw, kolejki zamoéwien na pamigé
polityka przydziatu zasobow — zarzadza _ o
. . . . urzadzenia zewnetrzne - strumienie WE/WY, deskryptor

sposobami korzystania z mechanizméw urzadzenia, kolejki zamowien

niewtasciwe przyjmowanie zamoéwien moze prowadzi¢

amie¢ pomocnicza - pamie¢ wirtualna, pamie¢ plikow
do zakleszczenia lub przecigzenia systemu pamige p pamie pamiec p

pliki - otwarte do zapisu stajg sie zasobami
niepodzielnymi
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WARUNKI KONIECZNE | WYSTARCZAJACE
POWSTANIA ZAKLESZCZENIA

W s$rodowisku wieloprogramowym wiele Do zakleszczen moze dochodzi¢ wtedy, kiedy w

. . . . . . systemie zachodzg jednoczesnie cztery warunki:
procesdéw moze rywalizowac o skonczong liczbe . ) : )
Zasobow. wzajemne wykluczanie (zasoby sg niepodzielne)

ZAKLESZCZENIE (BLOKADA, IMPAS)

przetrzymywanie i czekanie (procesy przetrzymujg
zasoby w czasie oczekiwania na inne)

Zakleszczeniem naz i tuacje, w ktorej . P . )
akleszczenie azywa sie sytuacje, oreJ brak wywtaszczen (zasobow nie mozna zawtaszczac,

pewien zbiér oczekujgcych proceséw nie moze dopoki sg uzytkowane)
zmieni¢ swego stanu, poniewaz zamawiane . . o .
. . czekanie cykliczne (istnieje tancuch cykliczny
przez nie zasoby sg przetrzymywane przez inne procesow takich, ze nastepny zamawia zasoby zajete
procesy z tego zbioru. przez poprzednika)
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GRAF PRZYDZIALU ZASOBOW GRAF PRZYDZIALU ZASOBOW

Jesli graf przydziatu zasobow :

2 nie zawiera cykli, to w systemie nie ma
zakleszczonych procesow

krawedz

zawiera cykl, to doszto do zakleszczenia

Jesli istnieje po kilka egzemplarzy zasobu

krawedz przydzia#u;‘ 1

3 4 kazdego typu, to cykl w grafie jest warunkiem
koniecznym, lecz nie wystarczajgcym do istnienia
zakleszczenia.

STRATEGIE POSTEPOWANIA Z ZAKLESZCZENIEM ZAPOBIEGANIE ZAKLESZCZENIOM
zapobieganie zakleszczeniom przez przez niespetnienie jednego z warunkow:
niespetnienie jednego z warunkow zmiana zasobu niepodzielnego w podzielny
wykrywanie i usuwanie zakleszczen w oparciu o np. przez zastosowanie spooler’a
grgf stgnu . . procesy zamawiajg wszystkie zasoby na
unikanie zakleszczen przez wykonywanie poczatku i wtedy rozpoczynajg dziatanie

czynnosci wyprzedzajgcych . . , ..
y P jacy jesli proces nie otrzyma zasobéw zwraca juz

przydzielone i zamawia ponownie
ustalony porzgdek zamodwien uniemozliwia
powstanie tancucha cyklicznego

mozna tez zlekcewazy¢ problem zupetnie,
uwazajac, ze do zakleszczenia nigdy nie dojdzie
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WYKRYWANIE | USUWANIE ZAKLESZCZEN W UNIKANIE ZAKLESZCZEN PRZEZ WYKONYWANIE
OPARCIU O GRAF STANU CZYNNOSCI WYPRZEDZAJACYCH
usuniecie wszystkich procesow sprawdzanie, czy ;
uczestniczgcych w zakleszczeniu po przydziale
zasobow nastgpi e
wznowienie proceséw od punktu blokada z

kontrolnego, jesli istnieje .

usuwanie kolejnych procesow, az do zaniku |
zakleszczenia %

kolejne zawtaszczanie zasobow
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UNIKANIE ZAKLESZCZEN PRZEZ WYKONYWANIE
CZYNNOSCI WYPRZEDZAJACYCH

Algorytm bankiera

roszczenie to maksymalna wielkos¢
zamawianych zasobdéw w czasie trwania
procesu

zamowienie nie moze przekroczy¢ roszczenia

zamowienie jest przyjete tylko wowczas, gdy po
jego realizacji istnieje taki cigg procesow, ze
wszystkie procesy dobiegng do konca
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DYSPOZYTOR

Decyzje o przydziale procesora mogg zapada¢ w
nastepujgcych czterech sytuacjach:

proces przeszedt od stanu aktywnosci do stanu
czekania

proces przeszedt od stanu aktywnosci do stanu
gotowosci

proces przeszedt od stanu czekania do stanu
gotowosci

proces konczy dziatanie.
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PLANISTA

jest wywotywany, gdy:
pojawito sie zamowienie na zasoby
zasoby zostaty zwolnione
proces zakonczyt dziatanie

do puli dodano nowg prace/uzytkownik
uruchomit nowy proces
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PLANOWANIE

Planowaniem nazywa sie ustalanie, kiedy
mozna wprowadzac¢ nowe procesy do systemu
i w jakiej kolejnosci je wykonywac.

Planowaniem zajmuje sie proces planisty
(scheduler) nazywany réwniez planistg
wysokiego poziomu, aby odrézni¢ go od
planisty niskiego poziomu — dyspozytora.
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PLANISTA - ZADANIA

wprowadzanie nowych proceséw
z puli prac (wsadowych)
uruchamianych przez uzytkownikow

wyznaczanie priorytetow proceséw
porzgdkowanie kolejki procesora

implementacja przydziatu zasobow
unikanie zakleszczenia
zapewnienie zréwnowazenia systemu
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KRYTERIA OCENY ALGORYTMOW PLANOWANIA

Wykorzystanie procesora
powinno by¢ od 40% do 90%

Przepustowos¢

ilos¢ proceséw konczonych w jednostce czasu
Czas cyklu przetwarzania
Czas oczekiwania

w kolejce proceséw gotowych

Czas odpowiedzi
w systemach interaktywnych

(C) IIST d.KIK PCZ 2013



(C) TISI d.KIK PCz

ALGORYTMY PLANOWANIA

Algorytm FCFS (First Come, First Served)
pierwszy zgtoszony- pierwszy obstuzony

Algorytm SJF (Shortest Job First)
najpierw najkrétsza praca (zadanie)

Algorytm SRTF (Shortest Remaining Time First)

najpierw najkrotszy pozostaty czas / najpierw najkrotsza praca z
zawtaszczaniem

Algorytm priorytetowy
Algorytm rotacyjny RR (Round-robin)
Planowanie wielopoziomowe
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ALGORYTM FCFS

Dla proceséw P1, P2, P3 o czasie trwania faz 24, 3 i 3:

jesli procesy nadejdg w porzadku P1, P2, P3 i zostang
obstuzone w porzadku FCFS:

[ P1 [P2]rs]

$redni czas oczekiwania wynosi =17 ms.

Gdyby procesy nadeszty w kolejnosci P2, P3, P1 rezultat
przedstawiatby sie jak na ponizszym diagramie:

[P2]Ps] P1 |

Sredni czas czekania wyniéstby = 3 ms.
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ALGORYTM SRTF

Algorytm najpierw najkrotszy pozostaty czas, dziata na podobnej
zasadzie jak SJF. Algorytm ten jest w odréznieniu od poprzednika
wywtaszczajacy.

Biezacy proces jest wywtaszczany przez nowy proces ktérego nastepna

faza procesora jest krotsza od pozostatej czesci fazy procesu
aktualnego.

Algorytm ten daje minimalny $redni czas oczekiwania.

Dtugos¢ faz procesora jest przewidywana na podstawie jego
wczesniejszych faz, nie mozna jednoznacznie okresli¢ jaka dtugosc
bedzie miata kolejna faza.

[P2] P1 L|P3| P1
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ALGORYTM FCFS

W tym algorytmie, proces, ktory pierwszy
zamowi procesor, pierwszy otrzyma go.
Implementacje tego algorytmu fatwo sie
uzyskuje za pomoca kolejki FIFO.

Niestety algorytm posiada wade, Sredni czas
oczekiwania moze by¢ wysoki.
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ALGORYTM SJF

Algorytm najpierw najkrotsze zadanie
pozbawiony jest wady FCFS, gdyz przydziela
procesor procesowi posiadajgcemu najkrétszg
nastepna faze.

Dla proceséw P1, P2, P3 o czasie trwania faz
24,41 2:

EES P1 |

Sredni czas czekania wynosi = 2,67 ms.
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W algorytmie tym kazdemu procesowi przydziela sie jakis
priorytet, liczbe catkowitg.

Procesor zostaje przydzielony procesowi o najwyzszym
priorytecie.

Algorytm moze by¢ niewywlaszczajgcy albo
wywtaszczajgcy.

Moze wystapi¢ gtodzenie procesow, polegajgce na tym,
ze procesy o niskim priorytecie mogg nigdy nie zosta¢
wykonane. Aby temu zapobiec wprowadza sie
postarzanie, czyli stopniowe podwyzszanie priorytetow
proceséw dtugo oczekujgcych.
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ALGORYTM ROTACYJNY PLANOWANIE WIELOPOZIOMOWE
Wﬁ!gorytm ten wyposazono w wywtaszczanie i kolejke Algorytm ten rozdziela kolejke proceséw gotowych
cyKiiezha. _ - _ na osobne kolejki. Stosuje sie go gdy mozliwe jest
Kazdemu procesowi przydziela si¢ maty odcinek czasu tatwe zaliczenie procesow do kilku réznych grup:
procesora. Proces wykonywany jest po uptywie tego
czasu wywilaszczany i przenoszony na koniec kolejki pierwszoplanowe, drugoplanowe/wsadowe
procesow gotowych. ’
Dla n proceséw w kolejce i kwantu czasu q, kazdy proces systemowe, interakcyjne, redagowania
dostaje 1/n czasu procesora, ktorych warto$¢ nie interakcyjnego, wsadowe, studenckie.

przekracza q. Czas oczekiwania procesu na dostep do
procesora nigdy nie przekracza (n-1)*q jednostek czasu.

Poszczegolne kolejki mogg uzywac réznych
algorytmow planowania.

EIEIREIEEEERER
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PLANOWANIE WIELOPOZIOMOWE ZE 2

SPRZEZENIEM ZWROTNYM OCENA ALGORYTMOW
W tym algorytmie mozliwe jest przenoszenie Istnieje wiele algorytméw planowania, z
procesow miedzy kolejkami. ktérych kazdy ma swoiste parametry.

Proces, ktory wykorzystuje caty przydzielony
czas zostaje przeniesiony do kolejki o

nizszym priorytecie. Aby mdc dokonywaé wyboru algorytmu mozna

wzig¢ pod uwage kilka miar, takich jak np.:
Proces szybko oddajgcy procesor jest

przenoszony do kolejki 0 wyzszym maksymalizacja wykorzystania procesora

priorytecie. maksymalizacja przepustowosci
KRYTERIA PODEJMOWANIA DECYZJI PRZEZ 2
PLANISTE HIERARCHIA PROCESOW
procesom majgcym wiele zasobow mozna nada¢ wysoki priorytet najczesciej:
procesom majgcym wiele zasobow przydziela sie kolejne planista - system op. - procesy — podprocesy
przy przydziale pamieci nalezy uwzgledni¢ zasady zbioru planista jest przodkiem wszystkich procesow
roboczego
procesom systemowym nadaje sig priorytet zalezny od pilnosci procesy mogq:
zadan jakie wykonujg tworzy¢ podprocesy
. , . X L. przydziela¢ podprocesom czg$¢ wiasnych zasobow
procesom obstugi urzgdzen nadaje sig¢ wysoki priorytet nadawa priorytet wlasnym podprocesom

jesli nie zapobiega sig zakleszczeniom powinno sie ich unika¢

koszt planowania nie powinien przekracza¢ osigganych zyskéw
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HIERARCHIA PROCESOW HIERARCHIA PROCESOW W LINUKSIE
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HIERARCHIA PROCESOW W WINDOWS KONTROLA ZASOBOW | ROZLICZENIA
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