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1. Wprowadzenie do SOA (Service-Oriented Architecture)

Architektura zorientowana na ustugi (SOA) jest metodyka wytwarzania oprogramowania, w ktorej gléwny
nacisk jest kladziony na tworzenie autonomicznych ustug, ktére to sq poézniej wykorzystywane w innych
komponentach systemu. Ustuga jest logicznie odseparowanym elementem kodu, dzi¢ki czemu nie powinna
wykazywaé zalezno$ci pomiedzy innymi ustugami. Posiada interfejs, ktory pozwala na ukrycie konkretnej
implementacji dla klientéw danej ustugi. Tworzac ustuge najpierw budujemy dla niej abstrakcyjny interfejs,
nastepnie implementujemy wczesniej utworzony interfejs w postaci klasy (klas).
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Dzigki temu podejsciu mozliwe jest szybkie testowanie, oraz podmiana poszczegdlnych komponentéw jak i
zastosowanie wzorcow Strategy oraz Dependency Injection. Czesto réwniez stosuje si¢ klase bazowa
(BaseService) ktora przechowuje referencje do obiektu DbContext. Dzigki temu nie musimy w konkretnych
ustugach powiela¢ kodu inicjalizujacego obiekt kontekstu. Aby zbudowaé podstawowg architekture typu SOA
nalezy wydzieli¢ wszystkie klasy oraz interfejsy ustug do osobnej biblioteki (w naszym przypadku jest to
SchoolRegister.Services). Dzi¢ki temu mozemy zaimportowaé biblioteke ustug w dowolnym momencie do
projektu aplikacji (Web). W przypadku tzw. Micro-Services oraz duzej logiki biznesowej zawartej w ustugach,
czesto spotyka sie podejscie: jeden projekt — jedna usluga. Lecz w naszym przypadku wystarczy jeden projekt
dla wszystkich ustug.

2. Tworzenie ustug (Creating Services)
Aby stworzy¢ uslugi nalezy wykonac ponizsze kroki:

1) W projekcie SchoolRegister.Services powinny si¢ znajdowac dwa foldery Interfaces oraz Services.
Jezeli nie istnieja, nalezy je utworzyc.

Vv SchoolRegister.Services

>

v Interfaces
>

> Services

SchoolRegister.Services.csproj

2) W folderze Interfaces tworzymy nowy nowy plik, ktéry bedzie interface’em o nazwie
ISubjectService.cs. Nalezy rowniez zachowaé odpowiednia konwencje nazewnicza. Wszystkie
interfejsy powinny si¢ rozpoczynaé od wielkiej litery ,,I”. Natomiast interfejsy bedace abstrakcja ustug
powinny si¢ koficzy¢ si¢ sufiksem “Service” np. ISubjectService, IGroupService, ITeacherService,
etc .Utworzony interfejs powinien by¢ publiczny oraz zawiera¢ deklaracje metod ktére beda pdznie;
zaimplementowane przez klas¢ implementujacg interfejs.



3) Aby poprawnie zadeklarowa¢ metody potrzebujemy wprowadzi¢ pojecia view modelu. View modele

sa to klasy odpowiadajace za agregacje oraz dostarczanie danych miedzy modelem a widokiem.

Najczedciej klasy te ,,zbieraja” dane z wielu modeli do jednej klasy lub redukuja dane otrzymane z

modelu. Takie podejscie jest czgsto stosowane we modelu programowania MVVM. Réwnie czesto

view modele stosowane sa do ukrywania niechcianych wiasciwosci modelu w widoku. Takie podejscie

daje wiele korzysci, szczegdlnie na etapie testowania (testy jednostkowe). View Modele najczesciej

stosowane sa przy pobieraniu i wyswietlaniu danych.
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4) W projekcie SchoolRegister.ViewModels mamy obecnie jeden folder VM posiadajacy jeden view
model, ktory zostal przeniesiony z projektu Web. View modele bedziemy umieszczaé w folderze VMs.

Kazda klasa znajdujaca si¢ w tym folderze powinna zawiera¢ suffix Vm, np. SubjectVm,

AddOrUpdateSubjectVm.

using System.ComponentMode

il

.DataAnnotations;

SchoolRegister.ViewModels.VM

0 references

AddOrUpdateSubjectVm

0 references

? Id {
[Required]
0 references

Name {

[Required]
0 references

Description {

[Required]

0 references

TeacherId {
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W klasie AddOrUpdateSubjectVm annotacja [Required] pozwoli na walidacje view modelu przy
pomocy ModelState na poziomie kontrolera.

using System.Collections.Generic;

SchoolRegister.ViewModels.VM

SubjectVm

> Name {

» Description {
IList<GroupVm> Groups {

TeacherName {

t? TeacherId {

5) Oprécz dwoch wspomnianych view modeli nalezy rowniez stworzy¢ GroupVm

J

using System.ComponentModel.DataAnnotations;
SchoolRegister.ViewModels.VM

1 reference
GroupVm

0 references

Id {
[Required]
0 references

SchoolRegister vices.Interfaces

ISubjectService

SubjectVm AddOrUpdateSubject(AddOrUpdateSubjectVm addOrUpdateVm);
SubjectVm GetSubject(Expression<Func<Subject, >> filterExpression);
IEnumerable<SubjectVm> GetSubjects (Exf on<Func<Subject, >> filterExpression = Vg

6) Aby moc korzysta¢ z ApplicationDbContext mozna stworzy¢ klasg bazows serwisu BaseService,
po ktérej beda dziedziczy¢ wszystkie serwisy. Klase te nalezy stworzy¢ w folderze Services w projekcie



SchoolRegister.Services. Dzicki temu wszystkie klasy dziedziczace po klasie bazowej beda mogly
korzysta¢ ze sktadowych klasy bazowej, np. ApplicationDbContext.

7) Aby klasa BaseService dzialala poprawnie nalezy zainstalowa¢ dodatkowo z NuGet-a ponizsze
pakiety dla projektu SchoolRegister.Services

. dotnet add .\SchoolRegister.Services\SchoolRegister.Services.csproj package
Microsoft.Extensions.Logging.Abstractions --version 5.0.0

. dotnet add .\SchoolRegister.Services\SchoolRegister.Services.csproj package AutoMapper --
version 10.1.1

. dotnet add .\SchoolRegister.Services\SchoolRegister.Services.csproj package
AutoMapper.Extensions.Microsoft.DependencyInjection --version 8.1.1

ILogger Logger;
IM r Mapper;
BaseService (ApplicationDbContext dbContext, IMapper mapper, IL ~ logger) {
DbContext = dbContext;
Logger = logger;
Mapper = mapper;

8) Nastepnie mozna zaimplementowac interfejs SubjectService w postaci klasy. Po jej stworzeniu (w
folderze Services) mozemy stworzy¢ konstruktor oraz zaimplementowa¢ metody. Aby pojawila si¢
z61ta ikona zaréwki prosze kliknaé na podkreslony na czerwono element.

Generuj zastapienia...
Generuj element Equals(object)...
Generuj element Equals i GetHashCode...
1.. Generuj konstruktor ,SubjectService(dbContext, mapper, logger)”
Wyodrebnij klase bazowa...

Dodaj atrybut “DebuggerDisplay”

Zaimplementuj interfejs

Jawnie zaimplementu;j wszystkie sktadowe

Stworzony konstruktor klasy umozliwiaja wstrzykniecie obiektu typu ApplicationDbContext,
IMapper, oraz ILogger. Nastepnie wywolywany jest konstruktor klasy bazowej (BaseService)
przekazujac argumenty parametrow.



Uzyskany zostanie ponizszy efekt:

AutoMapper;
ft.EntityFram kCore;
Microsoft.Exten
3 SchoolRegi
SchoolRegi

.Collections.Ge

SchoolRegiste
SubjectService

pper mapper, ogger logger) : (dbContext, mapper, logger)

SubjectVm AddOrUpdateSubject(AddOrUpdateSubjectVm addOrUpdateVm)

NotImplementedException();

SubjectVm GetSubject(Expression<Func<Subject, >> filterExpression)

throw NotImplementedException();

IEnumerable<SubjectVm> GetSubjects(Expression<Func<Subject, >> filterExpression =

NotImplementedException();

9) Dzicki zastosowania interfejsu mozliwe jest zaimplementowanie klasy serwisu. Jak wida¢ dziedziczymy
po bazowym serwisie oraz implementujemy interfejs.

lections.Generic;

AutoMapper
ft.EntityF

hoolRegi

J > ISubj Service {
SubjectService (ApplicationDbContext dbContext, IMapper mapper, ogger logger) : (dbContext, mapper, logger) { }

SubjectVm AddOrUpdateSubject (AddOrUpdateSu tVm addOrUpdatevm) {
try {
if (addOrUpdateVm
ption ($"View model parameter null");
subjectEntity Mapper.Map<Subject> (addOrUpdateVm);
if (!addOrUpdateVm.Id.HasValue || addOrUpdatevm.Id == )
DbContext.Subjects.Add (subjectEntity);
else
DbContext.Subjects.Update (subjectEntity);
DbContext.SaveChanges ();
subjectVm = Mapper.Map<Sub tvm> (subjectEntity);
return subjectVm;
} catch (Exception ex) {
LogError (ex, ex.Message);

tVm GetSubject (Expre n<Func<Subject >> filterExpression) {

if (filterExpression )
throw ArgumentNullException ($" Fil ression is null");
subjectEntity = DbContext.Subjects.FirstOrDefault (filterExpression);
subjectVm = Mapper.Map<SubjectVm> (subjectEntity);

return subjectVm;

} catch ( eption ex) {
Logger.LogError (ex, ex.Message);
throw;

IEnumerable<SubjectVm> GetSubjects (Ex ion nc j >> filterExpression = ) {
try {

subjectEntities = DbContext.Subjects.AsQueryable ();
if (filterExpression )
subjectEntities = subjectEntities.Where (filterExpression);
subjectVms = Mapper.Map<IEnumerable<SubjectVm>> (subjectEntities);
return subjectvVms;
eption ex) {
LogError (ex, ex.Message);




Jak mozna zauwazy¢ w metodzie AddOrUpdateService najpierw sprawdzamy: Jezeli argument parametru
addOrUpdateVm jest réwny null, zglaszany jest wyjatek. Nastepnie mapujemy przy pomocy AutoMappera
obiekt view modelu na encje typu Subject. Kolejno w zaleznosci czy wilasciwos¢ Id jest pusta lub réwna 0,
encja jest dodawana (Add), w przeciwnym wypadku modyfikowana (Update). Jednakze na tym etapie dane
zmieniane sa tylko na poziomie aplikacji (oczywiscie w pamigci serwera aplikacji). Dopiero metoda
SaveChanges pozwala na zapisanie tych zmian na bazie danych przy pomocy EF.

W metodzie GetSubject przekazujemy wyrazenie lambda jako parametr. Dzigki temu bedzie mozliwe
filtrowanie po dowolnej wiasciwosci obiektu typu Subject. Jedli argument tego parametru jest rowny null,
zglaszany jest wyjatek. Nastepnie pobieramy encj¢ zgodna z predykatem podanym jako parametr. Nastepnie
uzyskana encja subject jest mapowana na view model — SubjectVim a nastepnie zwracana.

Metoda GetSubjects jest tudzaco podobna GetSubject, lecz jej zdaniem jest zwrocenie wielu obiektow. Stad
filtrowanie odbywa si¢ przy pomocy Where. Jedli predykat podany jako argument parametru jest pusty,
zwracane sa wszystkie encje (spelniajace predykat) znajdujace si¢ w bazie danych. Jesli argument istnieje to jest
przekazywany do metody Where, ktora zwraca wszystkie encje zgodne w predykatem podanym jaki wyrazenie
lambda.

3. AutoMapper

Bardzo czgsto podczas tworzenia nowych serwiséw pojawia si¢ potrzeba skopiowania wlasciwosci obiektu
jednego typu do obiektéw drugiego typu. Np z typu bedacego encja do obiektu view modelu (Subject do
SubjectVm lub odwrotnie). Kopiowanie wlasciwosci po kolei jest bardzo nieefektowne oraz mato eleganckie
ze wzgledu na to ze w przypadku gdy dany obiekt posiada wiele wlasciwosci, kod tego typu rozrasta si¢ bardzo
szybko. Aby przeciwdzialac tej sytuacji nalezy stosowaé tzw. O-OM (Object-Object Mapper). Aby moc
dokonywaé¢ mapowania, np. pomiedzy modelem a view modelem korzystamy z jednego z tzw. Object to
Object Mapperéw o nazwie AutoMapper. Pozwala on na automatyczne przepisanie wlasciwosci o tej samej

nazwie oraz o tym samym typie pomigdzy obicktami roznych typéw. Aby zainstalowaé biblioteke dla
projektu  SchoolRegister.Web korzystamy 2z NuGeta tak samo jak w przypadku projektu
SchoolRegister.DAL. Prosz¢ zainstalowaé ponizsze biblioteki przy pomocy terminala:

. dotnet add .\SchoolRegister.Web\SchoolRegister.Web.csproj package AutoMapper --version 10.1.1

. dotnet add .\SchoolRegister.Web\SchoolRegister.Web.csproj package
AutoMapper.Extensions.Microsoft.DependencyInjection --version 8.1.1

Korzystajac z dobrodziejstw AutoMappera nalezy pamigta¢ o zdefiniowaniu tzw. map oraz odpowiednim
skonfigurowaniu biblioteki AutoMapper. W tym celu prosze postepowac wg. ponizszych krokow:

1) W projekcie SchoolRegister.Web tworzymy nowy folder o nazwie Configuration a nastgpnie w tym
folderze tworzymy kolejny folder Profiles. W folderze Profiles tworzymy nowy plik o nazwie
MainProfile.cs



v SchoolRegister.Web

> Areas

>

v Configuration’\ Profiles
MainProfile.

> Controllers

>
> Properties

2) Klasa tego typu powinna wyglada¢ nastepujaco:

ation.Profiles{
MainProfile()

CreateMap<Subject, SubjectVm>()
.ForMember(dest => dest.TeacherName, x => x.MapFrom(src => $"{src.Teacher.FirstName} {src.Teacher.LastName}"))

.ForMember(dest => dest.Groups, X => x.MapFrom(src => src.SubjectGroups.Select(y => y.Group)));

CreateMap<AddOrUpdate jectvm, Subject>();
CreateMap<G
CreateMap<Su , AddOrUpdateSubjectvm>();

Klasa ta powinna wyglada¢ podobnie do powyzszego przyktadu. Nie musi wygladac tak samo ze
wzgledu na sposo6b stworzenia serwisow oraz logiki biznesowej w nich umieszczonej.

Wezmy pod uwagg linijke createMap<addorupdatesubjectvm, Subject>(), mamy tutaj przyklad prostej rejestracji
mapy AddOrUpdateSubjectVm (Source) do Subject (destination). Méwimy wtedy o mapowaniu view
modelu na encj¢ modelu. Jezeli typy oraz nazwy wlasciwosci tych klas, beda takie same w obu klasach, nic
poza rejestracja mapy nie musi by¢ wykonane. W przeciwnym przypadku musimy zdefiniowa¢ mapy dla
wybranych wlasciwosci. np. w przypadku createMap<subject, Subjectvm>() do wlasciwosci TeacherName
(string) musimy zdefiniowa¢ mape, gdyz nie ma takiej wlasciwosci w klasie SubjectVm. Jest natomiast
wlasciwos¢ Teacherklasy Teacher, wigc mozemy z niej zbudowac stringa zawierajacego imi¢ oraz nazwisko
nauczyciela, co bedzie stanowilo TeacherName. Taka zlaczenia stringdw nazywamy template strings.

Powyzsza klasa nie jest kompletna. Nalezy do niej dodac¢ pozostate mapy ktére beda nam potrzebne
przy mapowaniu uzytym w serwisach.

3) Prosze¢ w projekcie SchoolRegister.Web w pliku Startup.cs w metodzie ConfigureServices
zarejestrowaé NOWy serwis

services.AddAutoMapper (typeof (Startup)) ;



Startup

2 references

IConfiguration Configuration { ;5 }
0 references

Startup(IConfiguration configuration)

Configuration = configuration;

0 references
ConfigureServices(IServiceCollection services)

services.AddAutoMapper( (Startup));
services.AddDbContext<ApplicationDbContext>(options =>
options.UseSqlServer(Configuration.GetConnectionString("DefaultConnection™)

5

4. Zadanie

Po zapoznaniu si¢ z powyzsza instrukcja, prosze¢ zaprojektowaé oraz zaimplementowaé nastepujace ustugi

(services):
e TeacherService
e GradeService
e GroupService
e StudentService

Kazda ustuga powinna sktadac si¢ z dwoch elementéw: interfejs oraz klasa go implementujaca.
Prosze¢ pamig¢ta¢ aby dziedziczy¢ réwniez po klasie BaseService. Prosz¢ réwniez stworzy¢

odpowiednie klasy view modelu, analogicznie jak w przypadku wczedniej utworzonej ustugi
SubjectService. Prosz¢ przemysle¢ funkcjonalnos¢ poszczegélnych ustug, by¢ moze mozliwe jest
wykorzystanie stworzonych wczesniej ustug.

Metody w poszczegdlnych ustugach nalezy zbudowa¢ w oparciu o funkcjonalnosci systemu podane ponizej:

e Wystawianie ocen studentom przez uzytkownikow z rola Teacher.
Podpowied: Prosze w celu sprawdzenia cgy dany ugytkownik nalezy do danej roli (np. Teacher), prosze wykorgystaé klase
UserManager<User>, konkretnie metode teg klasy IsInRoleAsync(user, roleName). Prosze klase
UserManager wstryknaé do konstruktora jako parametr.

Podpowied%2: Prosze w celu pobrania engi konkretnego typu wykorgystac metode OfType<Type>. Np.

var teacher = DbContext.Users.OfType<Teacher>().FirstOrDefault(t => t.Id == addGradeToStudentVm.TeacherId);

e Mozliwos¢ wyswietlania swoich ocen (lub ocen swoich dzieci) przez uzytkownikéw z rola Parent lub
Student. Podpowiedz:

e Uzytkownicy z rola Teacher posiadaja mozliwo$¢ wysylania emaila do uzytkownikéw z rola Parent.
Podpowied?: W celu wystania emaila prosze wykorgystaé klase Smtp Client

e Zarzadzanie grupami (klasami) (tworzenie oraz usuwanie grup)

e Dodawanie oraz usuwanie uczniéw do i z grup.


https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/microsoft.aspnetcore.identity.usermanager-1.isinroleasync?view=aspnetcore-5.0
https://docs.microsoft.com/pl-pl/dotnet/api/system.linq.queryable.oftype?view=net-5.0
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.net.mail.smtpclient?view=net-5.0

