(C) KISI d.KIK PCz

Architektura procesora

Rejestry

* AX (ang. Accumulator) - jest wykorzystywany
gtownie do operacji arytmetycznych i logicznych.

¢ BX (ang. Base Registers) - rejestr bazowy, gléwnie
wykorzystywany przy adresowaniu pamieci.

* CX (ang. Counter Registers) - rejestr czesto
wykorzystywany jako licznik, np. przy instrukeji
LOOP.

* DX (ang. Data Register) - rejestr danych,
wykorzystywany przy operacjach mnozenia i dzielenia,
a takze do wysytania i odbierania danych z portéw.
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Rejestry c.d.

¢ IP (ang. Instruction Pointer) - zawiera adres
aktualnie wykonywanej instrukgji, moze by¢
modyfikowany przez rozkazy sterujace praca
programu.

© FLAGS - rejestr znacznikow.
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Materiaty pomocnicze

Procesor 8086 - rejestry
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‘ﬁejestry ed

* SI (ang. Source Index) - rejestr indeksujacy pamiec,
wskazuje obszar z ktorego przesylane sa dane. W
polaczeniu z DS tworzy adres logiczny DS:SI

DI (ang. Destination Index) - rejestr indeksujacy
pamieé, wskazuje obszar, do ktdrego przesylane sa
dane. W polaczeniu z ES, tworzy adres logiczny ES:DI

* BP (ang. Base Pointer) - rejestr stosowany do
adresowania pamieci.

* SP (ang. Stack Pointer) - wskaznik stosu.
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Rejestry c.d. - segmentowe

* CS (ang. Code Segment) - rejestr informujacy o
segmencie aktualnie wykonywanego rozkazu. Razem z
IP tworzy adres logiczny CS:IP kolejnej instrukgji.

* DS (ang. Data Segment) - rejestr informujacy o
segmencie z danymi.

* ES (ang. Extra Segment) - rejestr informujacy o
segmencie dodatkowym np. przy operacjach
przesylania fancuchow.

* SS (ang. Stack Segment) - rejestr informujacy o
segmencie stosu.
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/

Adres w trybie rzeczywistym

powstaje w wyniku sumowania potozenia segmentu i
przesuniecia w nim.

przesunigcie

9 9
adres w pamieci
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IA32- rejestry

1 1615 A

0
EAX AH_AX AL [ [ FLAGS | fldi

8
A -
rejestry
EBX BH HX BL ogéinego
ECX [ P wskaznik instrukcji
0

EDX pH QX pL
cs

Est[ T st ] } rejesty DS

EDI [T Di ] | ieeowe 5 | iy
SS segmentowe

e o —
=] —— Gs

(C) KISId.KIK PCz 2022 Programowanie niskopoziomowe 9

Koprocesor

stos rejestrow

o
R7

R6

RS

R4 ST(2) .

R3 ST(1) rejestr:

R2 ST(0) sterowania

R1 stanu

RO \ szczyt stosu stanu stosu
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Materiaty pomocnicze
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Rejestr flag —

lo ICF flaga (carry)
v v arezerwowans
3 PF. laga parzystodci (parity)
la IAF laga wyrownania (adjust)
6 [zF laga era (zero
n 3 laga znaku (sign)
s b aga umoiliwiajgca krokowe |
wykonanie (trap)
[flaga zezwolenia na przerwania
P 0 (interrupt enable) X
o IDF [flaga kierunku (direction) C
u [oF laga (overflow) _[s
[poziom uprawnien we/swy (1/0
23 |IOPL [privilege level, od 286) X
m INT Inested task flag (od 286) X
B - ﬂ;sa Wznowienia (resume,od |,
7 VA [laga trybu Virtual 8086 (od 386) |X
8 [aC llignment check (od 4865%) X
[Virtual interrupt flag (od
B4 M [Pentium) X
| Virtual interrupt pending (od |y
[Pentium)
S: Znacznik stanu - -
5 D (od Pentium) X
C: Znacznik kontrolny 5w
X: Znacznik systemowy e lzarezerwowany
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Rejestry MMX

Dzialaja na nich instrukeje catkowitoliczbowe SIMD
Wykorzystuja rejestry koprocesora

mmo
mm1
mm2
mm3
mm4
mm5
mmé
mm7
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Rejestry XMM

Dziataja na nich instrukcje zmiennoprzecinkowe SIMD

rejestr kontrolny

Xxmmo MXCSR

xmm1
xmm2
xmm3
xmmé4
xmm5
xmmé
xmm7
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EMG6A4T- rejestry

63 31 EFLA
RFLAGS| | [ FLAGS | flagi

EIP
RIP [ | [ 1P ] wskaznik instrukeii

[
DS
ES rejestry
5S | [ segmentowe
FS
GS
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AVX- B
Advanced Vector eXtensions

Rejestry ymm - dzialaja na nich instrukeje
zmiennoprzecinkowe SIMD - AVX
X

ymmo I Xm0
ymm1

ymm2
ymm3
ymma
ymms
ymme
ymm7
ymmg
ymmo
ymm10
ymm1l
ymm12
ymm13
ymmi4
ymm15
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Materiaty pomocnicze

i
EAX
6 1 1 8
RAX AH AX AL :
rejestry
RBX BH BX BL ogéinego
RCX cH X cL
RDX pH DX pL
RSl [ I [ St [ reesty
RDI | | || indeksowe
RBP| I [ BP ] | refesty
RSP | | s wskaznikowe
Re [ I [ koL
R15 R8D
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EMG6A4T- rejestry XMM

Dzialaja na nich instrukcje zmiennoprzecinkowe SIMD

xmm0
xmm1
i::g rejestr kontrolny
xmm4
xmmé.

xmm7
xmmg
xmm9
xmm10
xmmll
xmm12
xmm13
xmmi4
xmm15
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AVX512- -
Advanced Vector eXtensions

Rejestry zmm - tylko w wybranych procesorach
ymmo
11 127
Zmmo | [ mmo
zmml
zmm2
zmm3
zmm4.
zmmS
zmm6
zmm7
zmm8
zmm9
zmm10
zmm1l
zmm12
zmm13
zmm14
zmm15

zmm31 [ ]
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Liczbowe typy danych

Liczby catkowite ze znakiem

bajt ze znakiem

znak
1514
slowo ze znakiem
znak
3
podwsjne stowo ze znakiem
znak
63 6; Q
" | poczwéme slowo ze znakiem
znak
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BCD
spakowane BCD
79 L Q
[ el lee e el e oo e [ o [o] sooovemosotionesco
ol lslulslelafulols]-fefs)alslaf o
4bity = 1 cyfra BCD
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Materiaty pomocnicze

Liczbowe typy danych

Liczby catkowite bez znaku

bajt (byte)

=
1
3

| poczwome slowo (qword)
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Liczbowe typy danych

Liczby zmiennoprzecinkowe

3130 2322 Q
BT ] poeomers s
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63 6 5251 0
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k
7918 64 63 6 Q
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bit wartosci
catkowitej
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Wskazniki w trybie 32164

bitowym
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SIM Extension Register Layout
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Przyktad

function TForm1.MyMax(x,y:integer):integer;
asm
mov eax,x
cmp eax,y
jnc @@exit
mov eax,y
@@exit:
/1 mov result,eax
end;

function TForm1.MyMax2(x,y:integer):integer;
begin
if x>y then
MyMaxa:=x
else
Result:=y;
end;
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Materiaty pomocnicze

Kilka instrukcji

mov eax,edx

mov eax,[ebx]
mov [rdx],rax
mov eax,zmienna

push bp
pop eax

call podprogram

ret
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add
sub
mul
inc

dec

cmp

jz
jnz
jc
jnc

Programowanie niskopoziomowe

“Uzycie rejestrow

do uzycia

do zabezpieczenia

parametry funkeji

zwracajace warto$¢
funkdji

x=X,YlubZ
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EAX, ECX, EDX,
ST(0)-ST(7), Ko-K7,
xMMo-xMM7,

EBX, ESI, EDI, EBP

cdecl, stdcall, pascal, Gnu C:
na stosie,

fastcall Microsoft/Gnu : ecx,
edx

fastcall Borland eax, edx, ecx
thiscall Microsoft ecx

EAX, EDX, ST(o)

Programowanie niskopoziomowe

Kod wynikowy
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et

Progsamowanie niskopoziomowe

eax,edx

rax,rbx

ecx ;edx:eax=eax*ecx
ecx

rex

eax,ecx

etykieta
etykieta
etykieta
etykieta

RAX, RCX, RDX, R8-Ru1,
ST(0)-ST(7), Ko-K7,
XMMo-xMMs5,xMM16-xMM31
RBX, RSI, RDI, RBP,

Ri2-Ri5, xMM6-xMM15

RCX, RDX, R8, Rg

lub xMMo-xMM3

Teszta na stosie.

RAX, xMMo
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