1 Historia PowerShella

W tym rozdziale przedstawiony zostanie historia oraz rozwoj powtoki Windows

PowerShell.

1.1 Pierwsze kroki

Okno konsoli w stylu DOS pozostalo w niezmiennej formie przez wiele wersji systemu
Windows. Wraz z wydaniem Windows PowerShell firma Microsoft wydata jego godnego
nastepce. PowerShella mozna §miato nazwac adaptacjg pomystéw zawartych w powlokach
systemow UNIX z wykorzystaniem technologii .NET Framework oraz WMI. Tworzenie
skryptéw w Windows Script Host bylo zbyt skomplikowane dla wielu administratoréw,
poniewaz wymagalo wiedzy na temat programowania obiektowego oraz Component
Object Model (COM). Wiele wyjatkéw oraz niespdjnos¢ COM spowodowaty, ze tworzenie
skryptow w WSH z wykorzystaniem bibliotek byto trudne do opanowania. Po wydaniu
Microsoft .NET Framework w 2002 roku wielu uzytkownikow oczekiwalo rozwigzania
nazwanego ,,WSH.NET". Jednakze firma Microsoft zaprzestala wydawania kolejnych
wersji WSH dla .NET Framework, poniewaz wymagatoby to uzywania jezykow
programowania bazujacych na .NET takich jak C# czy Virtual Basic w jeszcze wigkszym
stopniu zaawansowania niz dotychczas oraz obszerniejszej wiedzy o programowaniu
obiektowym. Firma Microsoft dostrzegta popularno$¢ powtok UNIX-owych i zdecydowata
aby potaczy¢ potokowa koncepcje powtok UNIX-owych z NET Framework. Rezultatem
bylo wydanie nowej powloki prostej w uzyciu oraz wykorzystujgcej potencjat .NET.
Windows PowerShell po raz pierwszy zostal przedstawiony na Professional Developers
Conference majacej miejsce we pazdzierniku 2003 roku i byt znany pod nazwa kodowa
,Monad". W roku 2006 Windows PowerShell wydat wersj¢ 1.0 zapewniajacg pelne
wsparcie dla Windows XP Service Pack 2, Windows XP Service Pack 3, Windows Server
2003 oraz Windows Vista. Aby zapewni¢ wsparcie dla systemu Windows Server 2008
nalezalo wprowadzi¢ wiele zmian w rejestrze celem przystosowania systemu do pracy z
powtoka. Poczatkowo nazwa powtoki byto Microsoft Shell (MSH), zastgpione pozniej
przez Microsoft Command Shell. Finalng nazwg¢: PowerShell, powloka przyjeta w maju

2006 roku.



1.2 Windows PowerShell 1.0

Windows PowerShell 1.0 byl pierwszym w petlni wydanym produktem Windows
PowerShell. Pomimo tego, ze dostarczat uzytkownikowi wszelkie kluczowe elementy jakie

powinna mie¢ powloka, proces adaptacji tejze wersji przebiegal bardzo powoli z kilku
przyczyn:
e Nie byt on preinstalowany w zadnym z istniejacych w tym czasie systemow

operacyjnych firmy Microsoft, dlatego administratorzy musieli podja¢ swiadomy

wysitek, aby wdrozy¢ do systemu powtoke PowerShell.

e Administratorzy, ktorzy juz wczesniej doprowadzili do perfekcji postugiwanie si¢
innym jezykiem skryptowym nie czuli potrzeby uzywania nowej powtoki do

wykonywania tych samych zadan.

e Dopiero po pewnym czasie spotecznos¢ uzytkownikéw korzystajacych z
PowerShella rozrosta si¢ na tyle, aby méc zademonstrowaé bardziej kreatywne

rozwigzania jakie oferuje nowy produkt.

Ostatecznie programisci Microsoftu zaczeli korzysta¢ z Windows PowerShell 1.0 co
zaowocowato wprowadzeniem powloki do produktéow nad ktérymi glownie wtedy
pracowano: Microsoft Exchange 2007 i System Center Operations Manager. Nastgpnie
Windows PowerShell 1.0 zostal wydany wraz z Windows Server 2008 jako mozliwy do
zainstalowania dodatek. Umozliwito to zaprezentowanie mozliwosci PowerShella

gwarantujac tym samym wzrost zainteresowania nowa powtoka [2].

1.3 Windows PowerShell 2.0

Pomimo powolnego przyjmowania si¢ PowerShella w wersji 1.0, szybko rozrastajaca si¢
spoteczno$¢ uzytkownikéw narzucita odpowiednie tempo rozwoju. Deweloperzy
Microsoftu wzigli pod uwage krytyke oraz opinie uzytkownikow obiecujac tym samym
stworzenie jeszcze bardziej uzytkowego S$rodowiska jakim miat si¢ sta¢ Windows

PowerShell 2.0.
Oto kilka gtdbwnym zmian i udogodnien jakie wprowadzono do wersji 2.0:

e Obstuga zdalna — pozwala na wykonywanie polecen Cmdlet oraz skryptow zdalnie.
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Dziatanie w tle — daje mozliwo$¢ uruchamiania komend dziatajacych w tle, podczas

gdy uzytkownik moze zaja¢ si¢ innymi rzeczami.

Zaawansowane funkcje — komendy Cmdlet musialy by¢ pisane w C# lub VB.NET,

wersja 2.0 pozwala na tworzenie pseudo-komend uzywajac wytacznie PowerShella.

Jezyk danych — pozwala na odseparowanie tworzonego kodu od danych czyniac

tym samym skrypt bardziej przeno$nym i prostszym do zrozumienia.

Debugowanie skryptow — mozliwos¢ ustawiania putapek (breakpointow) w
skryptach, ktore zatrzymaja ich wykonywanie w okreslonym momencie pozwalajac

na doktadng analiz¢ fragmentu kodu.

Nowe operatory oraz zmienne automatyczne — kilka nowych operatorow aby

utatwi¢ dzielenie 1 tgcznie ciggdw znakow.
Nowe komendy typu cmdlet — w wigkszosci wspierajace istniejace juz rozwigzania.

Wymuszone $rodowiska uruchamiania — daje mozliwo$¢ wymuszenia jakie
komendy oraz skrypty Windows PowerShell bedzie mégt uruchomi¢ wewnatrz

udostepnionego srodowiska.

Zintegrowane Srodowisko pisania skryptow (ang. Integrated Scripting
Environment, ISE) — graficzna wersja powtoki. Poza standardowym oknem konsoli
posiada ono kilka dodatkowych opcji oraz ulepszen. Wsrdd zastosowanych
udogodnien mozemy wymieni¢: okno wyjsciowe konsoli, edytor tekstu stuzacy do
pisania skryptow (pozwala na pisanie wielu skryptow jednoczes$nie przechowujac
kazdy z nich w oddzielnych zaktadkach), panel boczny z zakladka Commands,
ktora posiada spis wszystkich komend oraz wyszukiwarke polecen, gdzie po
odnalezieniu interesujgcego nas polecenia wyswietlona zostanie lista parametrow
jakie mozemy zastosowa¢. Ponadto dysponujemy mozliwoscig uruchomienia
wlasnie pisanego skryptu z poziomu edytora lub uruchomienia okres$lonej sekcji
kodu. Dodatkowo z paska menu mozemy uruchomi¢ debugowanie naszego skryptu

by krok po kroku analizowa¢ przebieg skryptu.
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Rysunek 1.1. Integrated Scripting Environment w Windows PowerShell.

e Rzutowanie wynikéw na siatk¢ (ang. Out-GridView) — mozliwos¢ wyswietlania

wynikow dziatania komendy jako interaktywnej tabeli, ktéra mozna sortowac,

przeszukiwac oraz grupowac wyniki.

| Filter

Status | MName

| DisplayName

Stopped  napagent
Stopped PolicyAgent
Stopped COMSysApp
Stopped AppXSvc
Stopped  whidswc
Stopped McaSwc
Stopped  WlanSvc
Stopped McdAutoSetup
Stopped dot3swvc
Stopped  WwanSvc
Stopped  WPCSwe
Stopped  PeerDistSve

Rysunek 1.2. Zastosowanie Out-GridView.

Agent ochrony dostepu do siea
Agent zasad IPsec

Aplikagja systemowa modelu COM+
AppX Deployment Service (AppXSVC)

Asystent logowania za pomoca konta Microsoft

Asystent facznosa sieciows)

Autokonfiguracja sieci WLAN

Autokonfiguracja urzadzer podiaczonych do sieci

Automatyczna konfiguracja sieci przewodowe)

Automatyczne konfigurowanie bezprzewodows] sieci WAN

Bezpieczeristwo rodzinne

BranchCache

1.4 Windows PowerShell 3.0

Windows PowerShell w wersji 3.0 byl zintegrowany z Windows 8 oraz Windows Server

2012. Ponadto Microsoft umozliwit zainstalowanie wersji 3.0 w systemach Windows 7,

Windows Server 2008 i Windows Server 2008 R2 poprzez wykorzystanie rozszerzenia
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Service Pack 1 do kazdej z wersji wyzej wymienionych systeméw. Oto kilka nowosci jakie

oferowata nowa wersja powtoki:

Organizacja pracy w Windows PowerShell (ang. Windows PowerShell Workflow) -
pozwala administratorom na tworzenie oraz wywotywanie zadan, ktore mogg by¢:
powtarzalne, mozliwe do zatrzymania, mozliwe do przerwania lub zrestartowania.
W przypadku zastosowania tego aspektu w potaczeniu z zarzadzaniem zdalnym,
uzytkownik moze zarzadza¢ zdalnie wieloma komputerami jednoczesnie. Jako
potok pracy mozna rozumie¢ sekwencje zaprogramowanych krokéw dziatania
ktére pozwalaja m. in. na wywotywanie dlugoterminowych zadan, koordynacj¢
wielu etapéw dziatania programéw na wielu urzadzeniach lub watkach naraz. Jesli
przyjrze¢ si¢ blizej zasadzie dziatania takiej organizacji pracy mozna zauwazyc, ze
to nie Windows PowerShell bezposrednio ja wykonuje. Windows PowerShell
tlumaczy przekazane do wykonania skrypty na jezyk XAML', ktory z kolei jest
wykonywany przez Workflow Foundation® [7].

Rozlaczane sesje — sesje w PowerShell moga by¢ rozlaczane ze zdalnego
komputera oraz przywrocone z dowolnego komputera bez utraty danych, badz

zatrzymywania dziatajacych procesow.

Odnawialne sesje zdalne — elastycznie odpowiadaja na btedy sieci probujac
odnowi¢ potaczenie przez kilka minut od przerwania potaczenia. W przypadku
niepowodzenia sesja automatycznie zostaje roztaczona tak, aby mogla zostaé

przywrdcona zaraz po odzyskaniu tgcznosci z siecia.

Zaplanowane zadania — programy oraz skrypty napisane w Windows PowerShell
moga by¢ uruchamiane przez harmonogramem zadan umozliwiajac regularng prace

zgodnie z harmonogramem lub w odpowiedzi na konkretne wydarzenie.

1

XAML (ang. Extensible Application Markup Language) — jest to jezyk bazujacy na XML, dzigki

ktéremu mozna opisa¢ interfejs uzytkownika. Znajduje on zastosowanie migdzy innymi w takiej
technologii jak Windows Presentation Foundation, ktéra jest nieodtagcznym sktadnikiem .NET Framework
od wersji 3.0.

Windows Workflow Foundation — jest to technologia stworzona przez Microsoft, ktéra dostarcza API
(ang. Application Programming Interface) pozwalajace na tworzenie ludzkich, badz systemowych
przeptywow pracy w aplikacjach w celu zarzadzania i wykonywania dlugoterminowych zadan. Obecna

wersja Windows Workflow Foundation jest zawarta w pakiecie .NET Framework 3.0.
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Delegowanie uprawnien — komendy moga by¢ uruchamiane przez uzytkownika z
wigkszymi uprawnieniami niz te, ktore posiada poprzez dofaczanie do nich listy
uwierzytelniajacej] od administratora. Pozwala to na tymczasowe nadanie
wiekszych uprawnien uzytkownikowi w przypadku np. btedéw krytycznych i

potrzeby natychmiastowego dziatania.

Uproszczona sktadnia jezyka — dzigki niej komendy oraz skrypty mniej

przypominajg kod zrédlowy oraz sg bardziej intuicyjne dla uzytkownika.

Wyszukiwanie komend typu Cmdlet — udoskonalony system podpowiedzi i sugestii

pozwala tatwo 1 szybko odnalez¢ kazde polecenie zainstalowane na komputerze.

Polecenie Show-Command — jest to komenda oraz dodatek do ISE (ang. Integrated
Scripting Environment), ktory pomaga uzytkownikowi znalez¢ wiasciwg komende,

pokazuje jej parametry w nowym oknie dialogowym oraz umozliwia uruchomienie

jej [6].
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A
Add-AppxPackage
Add-AppxProvisionedPackage
Add-BCDataCacheBxtension
Add-BitlockerKeyProtector
Add-BitsFile
Add-CertificateEnrclimentPolicyServer
Add-Computer

Add-Content
Add-DnsClientNrptRule
Add-DteClusterTMMapping
Add-History
Add-InitiatorldToMaskingSet
Add-JobTrigger

Add-KdsRootKey

Add-Member

Add-MpPreference
Add-NetEventMetworkAdapter
Add-MNetEventPacketCaptureProvider
Add-NetEventProvider
Add-MNetEventVMmMetworkAdapter
Add-NetEventVmSwitch

Run || Copy | [Cancel

Rysunek 1.3. Zastosowanie polecenia Show-Command.

1.5 Windows PowerShell 4.0

Kolejna wersja Windows PowerShell byla preinstalowana w systemach Windows 8.1 1
Windows Server 2012 R2. Istnieje mozliwo$¢ instalacji nowej wersji powloki na
systemach takich jak Windows 7, Windows Server 2012, Windows Server 2008 R2
poprzez zainstalowanie paczki aktualizacji Windows Management Framework 4.0. Oto

kilka nowosci jakich doczekala si¢ kolejna wersja:
e Wosparcie dla debugowania skryptéw wykonywanych zdalnie.

e Dodanie zmiennej potokowej (ang. PipelineVariable) jako wspolnego parametru.

Umozliwito to odnoszenie si¢ do aktualnej warto$ci przesytanej potokowo.
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Udoskonalone wsparcie dla mozliwych do pobrania zestawdéw pomocy, ktore
mozna uzyska¢ komendami Save-Help i Update-Help. Szczegbélnie pomocne w

przypadku korzystania z Windows PowerShell w trybie offline.

Windows PowerShell Desired State Configuration — nowa platforma zarzadzania
pozwalajaca na wprowadzanie oraz zarzadzanie konfiguracjami programoéw i ustug.
Nie jest to pojedynczy element PowerShella, tylko rozbudowana platforma

sktadajaca si¢ z wielu zasobow odpowiadajacych za rdzne funkcjonalnosci.

Latki naprawiajace pomniejsze btedy oraz poprawiajace wydajnosé [9].

1.6 Windows PowerShell 5.0

Kolejng i1 jednocze$nie najnowsza wersje powtoki Windows PowerShell mozna pobraé

wraz z aktualizacja Windows Management Framework 5.0. Wraz z t3 aktualizacja

uzytkownik otrzymuje nowe mozliwosci:

Zarzadzanie archiwami .ZIP poprzez nowe komendy Cmdlet.
Mozliwos$¢ zarzadzania siecig poprzez nowe zestawy polecen Cmdlet.

Synchronizacja ustawien na réznych komputerach poprzez wykorzystanie DSC

(ang. Desired State Configuration).

Mozliwos¢ poréwnywania, aktualizacji oraz publikowania konfiguracji DSC

[5,12].
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Tabela 1. Dostgpnos¢ kolejnych wersji PowerShella na systemach Windows [2, 3, 12].

Wersja systemu Windows

Wersja Windows PowerShell

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Windows XP 1, SP2 I, SP3
Windows Server 2003 \\% I, SP2
Windows Vista W I, SP1
Windows Server 2003 I, SP2
Windows Server 2008 (0] | 1, SP2
Windows 7 W I I, SP1 I, SP1
Windows Server 2008 R2 W I, SP1 I, SP1 I, SP1
Windows Server 2012 W I I
Windows Server 2012 R2 w I
Windows 8 W
Windows 8.1 w LV
Windows 10 W

W — wersja PowerShella wbudowana w system operacyjny.

I — wymaga zainstalowania.

SP1, SP2, SP3 — wymaga zainstalowania dodatku Service Pack 1, 2, 3.

O — opcjonalny komponent.

V — wsparcie tylko dla wersji Professional oraz Enterprise.
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2 Podstawy pracy w PowerShellu

W tym rozdziale zostanie przedstawione wiele aspektow zwigzanych bezposrednio z
praca w konsoli PowerShell. Wyjasnione zostang takie zagadnienia jak profile, kwestie
bezpieczenstwa, interfejs, czy uzyskiwanie pomocy. Ponadto przedstawione zostang
rodzaje komend, warto$ci oraz instrukcji poczawszy od podstawowych polecen typu
Cmdlet przez wartosci stale oraz zmienne, aliasy, operatory i1 ich rodzaje, strumienie,
potoki, instrukcje warunkowe, petle, tablice, a konczac na bardziej skomplikowanych
zagadnieniach takich jak funkcje i1 skrypty. Wszystkie przyktady zostaly stworzone w
Windows PowerShell wersji 4.0.

2.1 Uruchamianie PowerShella

W zaleznosci od systemu operacyjnego Windows PowerShell mozna uruchomic
uzywajac do tego réznych sposobow poczawszy od otwarcia pliku powershell.exe z
gléwnego katalogu PowerShella, a na skrotach skonczywszy. We wszystkich wersjach
systemOw operacyjnych katalogiem gtownym, w ktérym znajduje si¢ Windows

PowerShell, jest:
%systemroot%\System32\WindowsPowerShell\v1.0’

Stata $rodowiskowa %systemroot% przechowuje lokalizacje folderu Windows. Na
ponizszych rysunkach zostanie przedstawiona lokalizacja skrotow do PowerShella na

systemach operacyjnych: Windows 7, Windows 8.1 oraz Windows 10:

3 Niezaleznie od zainstalowanej wersji PowerShella, w nazwie katalogu glownego zawsze widnieje wersja
1.0. W wyzej wymienionej lokalizacji znajduje si¢ 64-bitowa wersja PowerShella, natomiast wersj¢ 32-

bitowa mozna znalez¢ w: %systemroot%\Sys WoW64\WindowsPowerShell\v1.0
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l Windows PowerShell
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EF windows PowerShell
| Autostart
| Bullzip
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Rysunek 2.1. W systemie Windows 7 skrot do PowerShella znajduje si¢ w menu start w

katalogu Wszystkie Programy\ Akcesoria

Z

Monitor Windows Windows
Podglad zdarzen wydajnosci PowerShell ISE PowerShell ISE...

@ ¥ =

Oczyszczanie Windows Windows
dyshu Uslugi sktadowe PowerShell PowerShell [xB6)

Rysunek 2.2. W Windows 8.1 skroty do konsoli PowerShell oraz ISE znajduja si¢

domyslnie jako kafelki na ekranie powitalnym
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Wyszukaj

Wszedzie ~

powershell E
E Windows P
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! Windows P

m Windows P nell ISE (x86)

Rysunek 2.3. Po wpisaniu w wyszukiwarke ekranu powitalnego Windowsa 8.1 stowa

powershell otrzymujemy skroty do wszystkich interesujacych nas plikow.

H Windows Powershell
Windows PowerShell

" Windows PowerShell (x26)
B Windows PowerShell ISE

Windows PowerShell I5E (x...

Rysunek 2.4. W systemie Windows 10 skrot do PowerShella znajduje si¢ na pasku

startowym w kategorii Wszystkie aplikacje

W kazdej wersji systemu Windows istnieje rdwniez mozliwo$¢ uruchomienia konsoli

PowerShell przez wpisanie powershell w konsole cmd lub w okno ,,Uruchom".
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iC:\sers>powershell

Windows PowerShell
iCopyright (C) 201% Microsoft Corporation. A1l rights reserved.

iFS C:'llsers>

Rysunek 2.5. Uruchomienie PowerShella w konsoli cmd

Wpisz nazwe programu, foldery, dokurmentu lub zascbu
internetowege, a zostanie on otwarty przez system
Windows,

powershell

Anuluj | | Przegladaj...

Rysunek 2.6. Wywotanie konsoli PowerShell wykorzystujac okno ,,Uruchom"

Windows PowerShell podobnie jak wiele innych programéw moze zosta¢ uruchomiony
z pewnymi parametrami. W tym celu nalezy uruchomi¢ wiersz polecen cmd lub
bezposrednio w konsoli PowerShell wywota¢ kolejng sesje programu PowerShell
dopisujac do niego parametry poprzedzone myslnikiem. Mozna réwniez utworzy¢ skrét do
PowerShella dodajac na koncu linii interesujace nas parametry. Oto lista najwazniejszych

parametrow jakie mozna zastosowac:

Tabela 2. Najwazniejsze parametry wywotania konsoli PowerShell.

Parametr: Warto$¢ parametru: | Opis:

Uruchamia okre$long wersje PowerShella. Uruchomienie

-Version 1.0,2.0, 3.0,4.0 .. .. . . ..
weczesniejszej wersji naktada ograniczenia adekwatne do wersji.
‘NoLogo brak Ukrywa .ko.munikat o prawach autorskich wys$wietlany po
uruchomieniu PowerShella.
<polecenie typu Uruchamia okre$long komende tak, jakby zostala wpisana w
-Command . .
cmdlet> PowerShellu, nastepnie zamyka sesj¢ PowerShella
NoExit brak Zapobiega zamknigciu sesji PowerShella po wykonaniu polecen

przez parametr -Command .

Uruchamia konsol¢ w trybie nieinteraktywnym. Wprowadzanie

-Nonlnteracti brak . . .
oninteractive ra danych przez takie komendy jak Read-Host jest zablokowane.
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NoProfile brak Uruchamia sesj¢ PowerShell z pominigciem ustawien zawartych
w profilach.

Normal, Minimized, |Ustawia  wlasciwos¢  okna  jako:  zmaksymalizowane,

-WindowStyle Maximized, Hidden |zminimalizowane, ukryte, normalne.
Restricted, Allsigned,

_ExecutionPolicy Remote.81gned, U.st.aw1g pol'lltyke; zabezpieczen przed uruchamianiem skryptéw w
Unrestricted, Bypass, | biezacej sesji.
Undefined

T Uruchamia skrypt w zasiggu lokalnym wykorzystujac
. <$ciezka i nazwa . L Lo
-File skryptu> uruchamianie z kropka. Dokladne opisanie tego zagadnienia

znajduje si¢ w rozdziale poswi¢conym skryptom.

Aby wyjs$¢ z konsoli nalezy wcisnaé przycisk zamknij, oznaczony jako X na pasku

aktywnego okna. Ponadto mozna opusci¢ biezaca sesj¢ konsoli uzywajac polecenia exit.

2.2 Interfejs uzytkownika oraz profile

Okno konsoli Windows PowerShell nie r6zni si¢ wiele od okna klasycznego wiersza

polecen.

'PS C:\lsers> _

Rysunek 2.7. Widok konsoli Windows PowerShell

Najwigksza roznica tkwi w strukturze komend oraz sposobie tworzenia skryptow.
Konsolg¢ mozna w pewien sposob modyfikowaé. Klikajac prawym klawiszem myszy na

pasku aktywnego okna oraz wybra¢ z menu kontekstowego pozycje ,,Wlasciwosci”.
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. Opq.ie | Cacionka | Uklad Koory

Podalad okna Rozmiar () Tekst ektani Wartosci wyblT:!nYCh kalordw
4x 6 Czerwony: |1
Tekst podrecznego Ziglony: 36

() Tho podrgcznego Niebieski: |86

CL L] IR IR |

Czcionka Czoionki pogrubions

| T Consolas Wbrane kolory ekranu

I zcionki matrowe 2 _
‘E Lucida Console — g@munmm dir

TEH <DIR> 10-01-99
SYSTEM32 <DIR> 10-01-99
REONME  T¥T 26094 40_N11_90

Wybrana czcionka : Terminal Wybrane kolory podreczne

C:AWIHDOWS> dir Rozmiar znakdw: C:WWIHDOWS> dir
5Y

STEM <DIRY 8] sierokosc wpikselach: 7 SYSTEM <DIRY 10-01-99

NN LSOO ] Vysokosc w pkselach: 12 ] R T |-

Rysunek 2.8. Widok przyktadowych opcji okna konsoli.

Dostepne opcje pozwalaja na konfiguracje podstawowych ustawien taki jak: rozmiar okna,
rodzaj oraz pogrubienie czcionki, kolory tekstu oraz tla, polozenie okna z doktadnos$cia

jednego piksela, rozmiar i wielkos$¢ bufora.

Windows PowerShell pozwala na personalizowanie wielu ustawien poprzez
wykorzystanie profili. Profil w rozumieniu PowerShella to skrypt, ktéry jest wykonywany
zaraz po uruchomieniu konsoli. W skrypcie tym, uzytkownik moze zdefiniowac takie
warto$ci jak osobiste aliasy, pule zmiennych oraz statych, ustawienia wizualne konsoli 1

wiele innych. Istnieje 6 r6znych poziomow profili:

Tabela 3. Profile w Windows PowerShell [15].

Lp. Dane profili:
Nazwa: $PROFILE.CurrentUserCurrentHost

1 |Dotyczy: |Biezacego uzytkownika, biezacego rodzaju konsoli

Sciezka: | $Home\Documents\WindowsPowerShell\Profile.ps1
Nazwa: $PROFILE.CurrentUserAllHosts

2 |Dotyczy: |Biezacego uzytkownika, wszystkich rodzajow konsoli

Sciezka: | $Home\Documents\Profile.ps1

Nazwa: $PROFILE.AllUsersCurrentHost

3 |Dotyczy: | Wszystkich uzytkownikow, biezacego rodzaju konsoli

Sciezka: | $PsHome\Microsoft.PowerShell_profile.psl
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Nazwa: $PROFILE.AllUsersAllHost

4 | Dotyczy: | Wszystkich uzytkownikow, wszystkich rodzajéw konsoli
Sciezka: | $PsHome\Profile.psl
Nazwa: $PROFILE.CurrentUserCurrentHost

5 |Dotyczy: |Biezacego uzytkownika i biezacego rodzaju konsoli w Intergrated Script Envorinment

Sciezka: | $Home\Documents\WindowsPowerShell\Microsoft.P owerShellISE_profile.ps1
Nazwa: $PROFILE.AllUsersCurrentHost

6 |Dotyczy: | Wszystkich uzytkownikow i biezacego rodzaju konsolii w Intergrated Script Envorinment
Sciezka: | $PsHome\Microsoft.PowerShellISE_profile.ps1
Poprzez stowo Host w kontek$cie PowerShella rozumiemy osobne pliki konsoli nie

bedace ta sama odmiang jednego pliku *.exe. DomyS$lnie zainstalowanymi roéznymi
wersjami konsoli s3: konsola PowerShell oraz konsola ISE. Profile 5 oraz 6 dotycza profili

PowerShell ISE. Zmienna $Home zawiera domyslny katalog uzytkownika, zwykle jest to:

C:\Users\<nazwa uzytkownika>
natomiast zmienna $PsHome przechowuje $ciezke gldwnego katalogu, w ktorym jest

zainstalowany PowerShell, domyslnie:

C:\Windows\System32\WindowsPowerShell\v1l.0
Domyslnie pliki profili nie istnieja. Aby z nich korzysta¢ nalezy je najpierw stworzyc.
Mozna do tego uzy¢ wewnetrznej komendy PowerShella lub stworzy¢ plik o rozszerzeniu
* psl zachowujac jego odpowiednia nazwe¢ oraz lokalizacje. DomyS$lnym profilem
uruchamianym przez  uzytkownika w momencie wilaczenia konsoli jest profil
$Profile. CurrentUserCurrentHost. Aby stworzy¢ plik profilu nalezy postuzy¢ si¢ komenda:

New-Item SPROFILE.CurrentUserCurrentHost

-ITtemType file -Force
Parametr -Force powoduje nadpisanie pliku profilu w przypadku gdyby juz istniat. Aby
rozpocza¢ edycje swojego profilu nalezy otworzy¢ plik z profilem. Mozna do tego uzy¢
kazdego edytora tekstu, na przyktad notatnika, chociaz zalecane jest uzywanie ISE,
poniewaz podkresla sktadnie, posiada system podpowiadania oraz wiele innych ulatwien.

Plik profilu mozna otworzy¢ wpisujac w konsole polecenie:

ise $Profile.CurrentUserCurrentHost

lub:

notepad $Profile.CurrentUserCurrentHost
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To polecenie wywota sesje Windows PowerShell ISE lub notatnika z otwartym skryptem
profilu. We wszystkich profilach mozna zamiesci¢ specjalng funkcje o nazwie Prompt,
ktora stuzy do personalizacji linii polecen. Funkcja ta zwraca warto$¢ typu String, ktora
umieszczana jest w kazdej nowej linii przed znakiem zachety. Wszystkie profile dotyczace
okna konsoli PowerShell, o ile zostaly stworzone, wczytywane sa jeden za drugim, od
profilu o najwigkszym zasiggu do profilu o najmniejszym zasiggu. W przypadku
edytowania tych samych zmiennych w wielu profilach, PowerShell zastosuje ustawienia
zawarte w profilu o najmniejszym zasiegu. Kolejnos¢ wezytywania profili konsoli wyglada

nastepujaco:
1) Wszyscy uzytkownicy, wszystkie rodzaje konsoli.
2) Wszyscy uzytkownicy, biezacy rodzaj konsoli.
3) Biezacy uzytkownik, wszystkie rodzaje konsoli.
4) Biezacy uzytkownik, biezacy rodzaj konsoli.

Nalezy pamigtac, ze profile w PowerShell to tak naprawdg¢ skrypty. Aby mie¢ mozliwos¢
uruchomienia skryptéw nalezy zastosowa¢ odpowiednig polityke zabezpieczen, ktora

szerze] wyjasni¢ w podrozdziale poswieconym bezpieczenstwu w Windows PowerShell.

2.3 Uzyskiwanie pomocy w Windows PowerShell

Windows PowerShell dysponuje bardzo obszernym dzialem pomocy. Mozna w tatwy
sposob dowiedzie¢ si¢ wszystkiego, czego uzytkownik moze potrzebowac korzystajac z
polecenia Get-Help a nastgpnie wpisujac komende, na temat ktérej chcemy uzyskaé

pomoc, na przyktad polecenie:

Get-Help Get-ChildItem

wyswietli informacje na temat polecenia Get-ChildItem.
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PS C:\lsers> Get-Help Get-ChildItem

ME
Get-ChildItem

'SYNOPSIS
Gets the items and child items in one or more specified locations.

ISYNTAR
Get-ChildItem [[-Path] <String[]>] [[-Filter] <String?] [-Exclude <String[]>] [-Force] [-Include <String[]*] [-Hame
1 [-Recurse] [-UseTransaction [<SwitchParameter?]] [<CommonParameters>]

Get-ChildItem [[-Filter] <String>] [-Exclude <S5tring[]1>*] [-Force] [-Include <String[]*] [-Hame] [-Recurse] -Literal
Path <String[]> [-UseTransaction [<SwitchParameter?]] [<CommonParameters>]

'DESCRIPTION
The Get-ChildItem cmdlet gets the items in one or more specified locations. If the item is a containmer, it gets the
items inside the container, known as child items. You can use the Recurse parameter to get items in all child cont
aimers.

A location can be a file system location, such as a directory, or a location exposed by a different Windows PowerSh
ell provider, such as a registry hive or a certificate store.

'RELATED LINKS
Online Version: http:/fgo_microsoft.com/fwlink/p/?linkid=220488
Get-Item
Get-Location
Get-Process
about_Providers

‘REMARKS
To see the examples, tupe: "get-help Get-ChildItem -examples"™.
For more information, type: elp Get-ChildItem -detailed”
For technical 1nformat10n, typ et-help Get-ChildItem full'.
For online help, type: "get-help ﬁet ChildItem -online™

Rysunek 2.9. Standardowe okno pomocy na temat polecenia Get-ChildItem

To, czym wyr6znia si¢ pomoc oferowana przez Windows PowerShell na tle innych
powlok, jest sposdb oraz ilos¢ wyswietlanych informacji. Po wywotaniu komendy
otrzymujemy streszczenie dziatania polecenia, pelng sktadni¢ z lista parametrow oraz
rodzajem wartos$ci jakie owe parametry przyjmuja, pelny opis polecenia, linki do innych,
powigzanych plikow pomocy mogacych zawiera¢ dodatkowe informacje oraz liste
parametréw z jakimi mozna wywota¢ komend¢ Get-Help, celem otrzymania bardziej

szczegdtowych informacji. Oto lista parametréw jakich mozna uzy¢ [4]:

e Detailed — wyswietla rozszerzong, bardziej szczegblowa wersje¢ pomocy wraz z
doktadnym opisem mozliwych do uzycia parametrow oraz lista przyktadow

opisami ich dziatania.

e Full — najbardziej rozbudowana wersja pomocy jaka mozna uzyska¢, powigkszona
o formaty wejsciowe 1 wyjsciowe danych z jakich korzysta dane polecenie oraz

doktadniejszy opis parametrow jakich mozna uzy¢.

e Examples — ten parametr spowoduje wyswietlenie wylacznie liste przyktadow

uzycia polecenia.

¢ Online — uzycie tego parametru wywota okno przegladarki na stronie internetowe;j

firmy Microsoft www.technet.microsoft.com wraz ze szczegblowa pomoca na temat
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poszukiwanego polecenia. Windows PowerShell, aby skorzysta¢ z tego parametru,

wymaga potaczenia z internetem.

e ShowWindow — ten parametr spowoduje, ze caty tekst pomocy, zamiast w oknie
konsoli, wyswietlony zostanie w osobnym oknie. Tre$¢ pomocy bedzie taka sama

jak w przypadku uzycia parametru -Full.

EMd1: | Previous | |

Synopsis
Gets the items and child items in one or more specified locations.

Syntax

Get-ChildItem [[-Path] <String[]:] [[-Filter] <5tring»] [-Exclude <5tring[]z>] [-
Force ] [-Include <5tring[]>] [-Name ] [-Recurse ] [-UseTransaction
<SwitchParameter:>] [<CommonFParameters:]

Get-ChildItem [[-Filter] <S5tring:] [-Exclude <5tring[]>] [-Force ] [-Include
¢5tring[J:] [-Name ] [-Recurse ] -LiteralPath <5tring[]l> [-UseTransaction
<SwitchParameter:>] [<CommonFParameters:]

Description

The Get-ChildItem cmdlet gets the items in one or more specified locations. IFf
the item is a container, it gets the items inside the container, known as child
items. You can use the Recurse parameter to get items in all child containers.

A location can be a file system location, such as a directory, or & location
exposed by @ different Windows Powershell provider, such as a registry hive or a
certificate store.

Rysunek 2.10. Tekst pomocy wyswietlony w osobnym oknie

W Windows PowerShell znajduje si¢ domys$lnie kompletny zbiér pomocy dotyczacy
podstawowych modutow, komend i bazowej zawarto$ci dostarczanej z biezaca wersja
powtoki. Od wersji 3.0 istnieje mozliwos¢ aktualizowania plikow pomocy przez internet
bezposrednio z konsoli. Nowo pobrane wersje plikbw pomocy zostaja zainstalowane w
podfolderze Modules katalogu gtownego. Raz pobrane pliki pomocy mozna zapisaé
wskazujac inng lokalizacj¢, na przyktad wspolny folder sieciowy. Stuza do tego polecenia:
Update-Help, ktore pobiera pliki pomocy oraz Save-Help, ktore oferuje mozliwosé¢
zapisania plikow pomocy na dysku, gdzie pdzniej bedzie mozna ich uzy¢ do
aktualizowania pomocy na komputerach w sieci lokalnej bez dostepu do internetu. Oto

przyktad ich zastosowania:

Save-Help -DestinationPath C:\PowerShellHelp
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Polecenie domyslnie zapisze wszystkie pliki pomocy w lokalizacji C:\PowerShellHelp.

Nastepnie bedzie mozna z tego miejsca zaktualizowa¢ pomoc przez uzycie komendy [4]:

Update-Help -SourcePath C:\PowerShellHelp

PS C:\lsers> Save-help -DestinationPath C:\PowerShellHelp

Saving Help for medule AppBackgroundTask
Locating Help Content...
[

Rysunek 2.11. Zapisywanie pomocy do pliku przy uzyciu polecenia Save-Help

2.4 Bezpieczenstwo w PowerShell

Z racji niezwykle rozbudowanych mozliwosci PowerShella kwestia bezpieczenstwa jest
tutaj bardzo istotna. Najwigkszym problemem $rodowisk takich jak PowerShell sg skrypty.
O ile wykonywanie pojedynczych polecen zwykle przebiega zgodnie z intencjami
uzytkownika, o tyle w skryptach, dopoki doktadnie nie przeanalizujemy zawartosci,
dopoty nie mozemy by¢ pewni tego, jaki skutek wywola wykonanie gotowego zestawu
polecen. Aby zapobiec tego typu wydarzeniom Windows PowerShell posiada wbudowany
w powtoke system zabezpieczen uniemozliwiajacy uruchomienie jakichkolwiek skryptow
bez wczesniejszego zezwolenia uzytkownika. Ponadto w PowerShellu mozemy odnalez¢

pelne zestawy regut uruchamiania skryptow, ktore dzielg si¢ w nastepujacy sposob:

e Zastrzezony (ang. Restricted) — domyslnie ustawiony zestaw regut dotyczacych
zabezpieczen w PowerShell. Jest on najbardziej rygorystyczny, pozwala na

uruchamianie tylko wybranych komend.

e Wymagajacy podpisu cyfrowego (ang. AllSigned) — jest to zestaw, w ktorym
mozna uruchamia¢ tylko te skrypty, ktore zostaly podpisane cyfrowo przez

zaufanego wydawce.

e Wymagajacy podpisu cyfrowego dla skryptéw spoza lokalnego komputera (ang.
RemoteSigned) — pozwala na wykonywanie skryptow powstalych na lokalnym
komputerze, jednak blokuje skrypty z innych zroédet (wymagaja one podpisania
wlasnym certyfikatem).
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Niestrzezony (ang. Unrestricted) — zestaw regut zapewniajgcy bardzo niski poziom
bezpieczenstwa. Pozwala na uruchomienie skryptow dowolnego pochodzenia.
Jedynym $rodkiem ochrony jest stosowny komunikat informujacy o
niebezpieczenstwach zwigzanych z wykonywaniem skryptow pochodzacych z

nieznanych zrodet.

Przechodzacy (ang. Bypass) — ten zestaw regul nie blokuje niczego, nie zwraca tez
zadnych komunikatow informacyjnych. Stosowany jest do konfiguracji
PowerShella oraz czasem jest wykorzystywany w przypadku programoéw, ktore do

podstawowego dziatania wykorzystujg powtoke PowerShell.

Niezdefiniowany (ang. Undefined) — niezdefiniowany zestaw regul, ktory

domyslnie przyjmuje wartosci polityki zastrzezonej [8].

Poza mozliwoscig ustawienia zasad wykonywania skryptow Windows PowerShell

umozliwia stosowanie ich na roznych poziomach dziatania. Dzigki temu uzytkownik moze

okresli¢ jaki zestaw regut bedzie obowigzywal w danym zakresie dziatania, ktore dzielimy

na:

Zakres komputera (ang. MachinePolicy) — wykorzystujac zasady grupy (ang.
Group Policy, GPO) zestaw regut przypisywany jest dla wszystkich uzytkownikow

danego komputera.

Zakres uzytkownika (ang. UserPolicy) — reguty w tym przypadku beda dotyczy¢

okreslonego uzytkownika.

Zakres biezace] sesji (ang. Process) — zestaw regul dotyczy¢ bedzie wylacznie

aktualnej sesji PowerShella.

Zakres biezacego uzytkownika (ang. CurrentUser) — podobnie jak w przypadku
zakresu uzytkownika z ta r6znica, ze zasady tyczy¢ si¢ beda obecnie zalogowanego

uzytkownika.

Zakres komputera lokalnego (ang. LocalMachine) — zestaw regut stosowany w
zakresie catej maszyny, dla wszystkich jej uzytkownikow. Jest to domyslnie

stosowana regula przy naktadaniu zasad wykonywania skryptéw [8].
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Aby uzyska¢ informacje dotyczace polecen zwigzanych z ustawianiem oraz
uzyskiwaniem informacji o regulach zabezpieczen bezposrednio w konsoli Windows

PowerShell nalezy uzywa¢ komend z rodziny ExecutionPolicy:

Get-Command *ExecutionPolicy

feq]
PS G:\> bGet-Gommand *ExecutionPolicy

‘CommandType 3 ModuleHame

Get-ExecutionPolicy Microsoft.PowerShell.Security
Cmdlet Set-ExecutionPolicy Microsoft.PowerShell Security

Ps C:\>

Rysunek 2.12. Polecenia stuzace do zarzadzania politykg zabezpieczen w Windows

PowerShell.

Wywotanie komendy:
Get-ExexcutionPolicy
spowoduje wyswietlenie aktualnie funkcjonujacej polityki zabezpieczen.

X

PS C:\> Get-ExecutionPolicy
tRemoteSigned
‘PS Co\>

Rysunek 2.13. Pozyskiwanie informacji na temat biezgcego systemu zabezpieczen.

Zastosowanie parametru -List pozwala na wyswietlenie aktywnych zestawow regut na

wszystkich mozliwych zakresach.

Get-ExecutionPolicy -List

=
PS C:\> Get-ExecutionPolicy -List
ExecutionPolicy

MachinePolicy Undefined
UserPolicy Und ned

Process Undefined
Currentlser RemoteSigned
LocalMachine RemoteSigned

Rysunek 2.14. Informacje dotyczace regul bezpieczenstwa w rdéznych zakresach

2.5 Skiadnia podstawowych polecen

Windows PowerShell dysponuje nowym, a zarazem pot¢znym zestawem komend jakimi
s3 ,,Commandlets". Stosuje si¢ rowniez nazwe skrocong w postaci cmdlets. Ten typ polecen

sklada si¢ z:
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1. Czasownika.
2. Rzeczownika.

3. (Opcjonalnie) Listy parametrow.

Czasownik oraz rzeczownik oddzielone s3 znakiem ,-", natomiast parametry, jesli
wystepuja, oddziela znak spacji. Wielkos¢ liter stosowana do zapisywania polecen nie jest

istotna. Wzor na sktadni¢ polecen wyglada zatem nast¢pujaco:

czasownik-rzeczownik [-parametry]

Aby skorzysta¢ z systemu podpowiedzi podczas wywotywania polecen wystarczy
wpisa¢ pierwsza badz kilka pierwszych liter interesujacej nas komendy, a nastepnie
wcisng¢ klawisz ,,7ab”. Spowoduje to uzupelnienie polecenia o pierwszy wynik
odpowiadajacy wpisanym wczesniej znakom. W przypadku wciskania klawisza ,, Tub"
kilkukrotnie Windows PowerShell bedzie sugerowal nastegpne komendy, pasujace do
wpisanych wczesniej znakow, w kolejnosci alfabetycznej. Oto przyklad zastosowania

komendy, dzigki ktorej konsola wyswietli zawarto$¢ biezacego katalogu:

Get-ChildItem

'PS L Get-ChildItem

Directory: C:o\

LastWriteTime Length Hame

2015-07-29

2015-08-23

2015-06-25 2

2014-11-28 = Keyboard
2013-08-22 3 PerflLogs
2015-08-23 = Pliki
2015-08-14 2 Frogram Files
2015-07-2% o Program Files (x86)
2015-06-08 : Speed
2015-07-25 5 Users
2015-08-20 b Windows

Rysunek 2.15. Zastosowanie polecenia Get-Childltem.
Korzystajagc z parametrow tego polecenia mozna migdzy innymi w tatwy sposob
przefiltrowa¢ wyniki pod katem poszukiwanych przez nas plikow. Przyktadem takiego
parametru jest -Filter, ktory wyswietli tylko wyniki odpowiadajace znakom podanym po
parametrze. Jesli chcemy odszuka¢ wszystkie pliki zaczynajace si¢ od liter ,,Pr" wystarczy
uzy¢ polecenia:

Get-ChildItem -Filter Pr*
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X
PS C:%> Get-ChildItem -Filter Pr=

Directoryz Lo\

LastWriteTime Length Hame

2015-08-14 22:06 Program Files
2015-07-2% 21:06 Program Files (x86)

Rysunek 2.16. Polecenie Get-ChildItem z wykorzystaniem parametru -Filter.

Uzycie znaku ,,*" odpowiada wszystkim mozliwym kombinacjom ciggu znakéw,

natomiast ,,?" odpowiada za jeden dowolny znak.

X

PS C:\> Get-Childltem —Filter Pr?
PS Ci\>

Rysunek 2.17. Uzycie znaku ,,?" nie zwraca zadnych wynikow, poniewaz biezacy

katalog nie posiada plikow odpowiadajacych zadanemu warunkowi.

W przypadku wywotania polecenia bez uzywania nazw parametrow, wartosci
wymienione za poleceniem przypisywane sg parametrom w domyslnej kolejnosci. W
przypadku polecenia Get-ChildItem pierwszym parametrem jest $ciezka z ktoérej beda

wyswietlane pliki, a nastepnie filtr nazwy pliku. Zatem komenda:

Get-ChildItem C:\Windows *.exe

dziata tak samo jak polecenie

Get-ChildItem -Path C:\Windows -Filter *.exe
ktore wyswietli wszystkie pliki typu ,,.exe" znajdujace si¢ w lokalizacji ,,C:\Windows".
Jesli zamierzamy uzywacé folderow lub plikow ktore posiadajg w nazwie spacje, nalezy

umiesci¢ nazwe pliku lub folderu w cudzystowie, na przyktad:

Get-ChildItem -Path "C:\Program Files"™ -Filter *.exe
W przypadku uzywania nazw parametrow przed ich warto§ciami mozna zmieni¢ kolejnos¢
ich wywotywania:

Get-ChildItem -Filter *.exe -Path C:\Windows

natomiast jesli postuzymy si¢ taka kolejnoscia bez uzywania nazw parametrow:

Get-ChildItem *.exe C:\Windows
otrzymamy komunikat informujacy o btednej sktadni polecenia poniewaz parametry nie

zostaty podane w domyslnej kolejnosci [3].
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x
‘PS C:\lsers> Get-ChildItem *.exe CZ\Windows

PS C:\lsers> =

Rysunek 2.18. Uzycie parametréw polecenia Get-ChildItem W niepoprawnej

kolejnosci

2.6 Aliasy

Aliasy to skrocone wersje polecen. Uzywa si¢ ich, aby zaoszczedzi¢ sobie czasu pisania
dhugich i czasem skomplikowanych polecen. Istnieje okreslona ilo$¢ predefiniowanych
bezposrednio przez Windows PowerShell aliasow. Aby wywotywac ich liste nalezy uzy¢

polecenia:

Get-Alias
PowerShell pozwala rowniez na tworzenie wlasnych aliasow. Mozna to zrobi¢ korzystajac

z polecen New-Alias lub Set-Alias. Oto przyktad ich zastosowania:

New-Alias policy Get-ExecutionPolicy

Set-Alias policy Get-ExecutionPolicy
Istnieje jedna, aczkolwiek istotna roéznica pomigdzy tymi poleceniami: komenda New-
Alias tworzy nowy alias, jednak w przypadku gdy alias o takiej nazwie juz istnieje
uzytkownik otrzyma komunikat z btedem informujacym o zaistniatej sytuacji, natomiast
uzycie komendy Set-Alias tworzy nowy alias lub nadpisuje juz istniejacy. Aliasy mozna
stosowa¢ nie tylko do polecen, mozna je rowniez uzy¢, jako skrét do uruchamiania

programow, na przyktad:

New-Alias kal calc.exe
Wyzej wymienione polecenie tworzy alias kal ktéry uruchomi systemowy kalkulator.
Windows PowerShell nie sprawdza poprawnosci lokalizacji ani nazwy pliku. Jesli alias nie
zostal zdefiniowany poprawnie, komunikat o btedzie zostanie wyswietlony dopiero w
momencie pierwszego uzycia aliasu. Nowo utworzone aliasy wazne sg tylko na czas
aktywnej sesji PowerShell. Mozna jednak wyeksportowa¢ wszystkie aliasy a nastepnie

wezyta¢ je podczas nowej sesji PowerShell. Spis aliaséw mozna przechowywaé w
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formacie skryptu Windows PowerShell *.psl lub w formacie *.csv®. Stuzg do tego

polecenia:

Export-Alias [$ciezka docelowa pliku]\[nazwa pliku].csv

lub:

Export-Alias [5ciezka docelowa plikul]\[nazwa pliku].psl
-as Script

Aby wczyta¢ wezesniej zapisany zestaw aliasow mozemy uzy¢ polecen:
Import-Alias [éciezka docelowa plikul]\[nazwa pliku].csv

w przypadku rozszerzenia ,,.csv" lub:

[$ciezka docelowa pliku]\[nazwa pliku].psl

jesli formatem pliku docelowego byt ,,.ps1".

[lo$¢ mozliwych do przechowania aliasow jest ograniczona. Warto$¢ ta domyslnie wynosi
4096 1 jest przechowywana w zmiennej SMaksimumAliasCount. Na szczg¢écie mozna ja

zmieni¢ edytujgc wartos¢ wezesniej wymienionej zmiennej [3].

4 CSV (ang. Comma-Separated Values) — jest to sposob przechowywania danych uzywajac do tego plikow

tekstowych polegajacy na oddzielaniu kolejny wartosci przecinkami. [10]
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Tabela 4. Najwazniejsze predefiniowane aliasy w Windows PowerShell [11].

Polecenie w Odpowiednik w:
Alias - Opis
PowerShell CMD Unix
Wyswietla pliki i foldery w
Get-ChildItem Is,gci,dir dir Is )
biezacym katalogu
Get-Content type,gc,cat type cat Wyswietla zawarto$¢ pliku
type, apropos, Wyswietla list¢ dostgpnych
Get-Command gem help
which komend
Wyswietla pomoc do wybranej
Get-Help man,help help man
komendy
Clear-Host clear, cls cls clear Czysci ekran konsoli
Copy-Item cp, copy, cpi copy cp Kopiuje pliki Iub katalogi
] Przenosi plik lub katalog w
Move-Item move , mv, mi move mv o
wybrane miejsce
del, rmdir, erase, | rmdir, erase, rd, ) )
Remove-Item rm, rmdir Usuwa wybrany plik lub katalog
rd, rm, ri del
) Zmienia nazwe pliku lub
Rename-Item ren, v, rni rename, ren mv
katalogu
Get-Location cd, pwd, gl cd pwd Wyswietla biezacy katalog
Get-Process ps, gps tasklist ps Wyswietla dziatajace procesy
Stop-Process kill, spps taskkill kill Zatrzymuje wybrany proces
Wyswietla ciag znakow
Select-String sls find, findstr grep odpowiadajacy zadanemu
warunkowi
export, env, set, Tworzy i ustawia warto$¢
Set-Variable set, sv set ] )
setenv zmiennej
) ) Wyswietla ciag znakow lub
Write-Host write, echo echo echo

warto$ci zmiennych
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2.7 Zmienne, zmienna potokowa, zmienne automatyczne, state

oraz znaki specjalne

Wartosci wystgpujace w PowerShell pojawiaja si¢ jako zmienne lub state. Kazda z wyzej

wymienionych posiada okreslony typ. Oto lista podstawowych typow statych oraz

zmiennych:

Tabela 5. Podstawowe typy zmiennych.

Typ: Opis:

[int] lub [int32] 32-bitowa liczba catkowita

[long] lub [int64] 64-bitowa liczba catkowita

[string] Ciag znakow, tancuch

[char] 16-bitowy znak zapisany w kodowaniu Unicode

[byte] 8-bitowa liczba catkowita bez znaku

[bool] Zmienna typu prawda/fatsz

[single] 32-bitowa liczba zmiennoprzecinkowa, pojedynczej precyzji
[double] 64-bitowa liczba zmiennoprzecinkowa, podwdjnej precyzji
[decimal] 128-bitowa liczba zmiennoprzecinkowa, poczwornej precyzji
[xml] Typ xml

[array] Typ tablicy

[hastable] Tablica mieszajgca’

Zmienne

Zmienne pozwalaja przechowywa¢ pewne wartosci, z ktorych bedzie mozna skorzystac
pozniej. Nazwa zmiennej w Windows PowerShell zawsze poprzedzana jest znakiem ,,$".
Przyktad definiowania zmienne;j:

Swynik = 4
Po wywotaniu zmiennej otrzymamy warto$¢ jaka przechowuje:
Swynik
4
Zmienne moga mie¢ w swoim zapisie cyfry, moga zaczyna¢ si¢ od cyfr oraz posiadac

polskie znaki w zapisie:

$S1Ko1o = "Koto"

5 Tablica mieszajaca (ang. Hashtable) - specjalny rodzaj tablicy przechowujacy dane w postaci pary:
unikatowego klucza oraz wartosci. Pozwala na odniesienie si¢ do warto$ci poprzez podanie klucza w

indeksie tablicy.
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S1Koto
Kolo

Typ zmiennej mozna zdefiniowac¢ na kilka sposobdw. Najprostszym a zarazem najbardziej
intuicyjnym rozwigzaniem jest automatyczne przypisywanie typu w momencie podawania
wartosci zmiennej, moze to by¢ liczba calkowita, liczba zmiennoprzecinkowa, ciag
znakoéw lub obiekt. Jezeli uzytkownik chce mimo wszystko definiujgc zmienng od razu
nadac jej typ nalezy zapisa¢ typ zmiennej w nawiasach kwadratowych przed jej definicja.
[Double] S$A
[Double] $A = 2
Mozna rowniez skorzysta¢ z rzutowania wartosci, aby nada¢ jej odpowiedni typ w
momencie przypisywania wartosci. Caty proces jest doktadnie wyjasniony w podrozdziale

poswieconym operatorom. Oto przyktad takiego zastosowania:

SA = 2 -as [Int32]

Aby uzyska¢ dane na temat typu zmiennej nalezy wywotac¢ jej metode ,,.GetType () ".

PS Co\> Swynmik = 2 + 2
PSS C:\> Swynik

o
PSS C:\> Swynik.Gettype()

\IsPublic IsSerial Name BaseType

System.ValueType

Rysunek 2.19. Przypisywanie warto$ci zmiennej oraz pozyskiwanie informacji o jej typie.

Windows PowerShell bardzo inteligentnie operuje z wykorzystaniem réznych typow
zmiennych. Potrafi, w pewnym zakresie, rzutowac typy zmiennych zgodnie z zZyczeniem

uzytkownika. Aby zobrazowac¢ t¢ funkcjonalno$¢ zdefiniujmy 3 zmienne réznych typow:

Szmiennal = 2
Szmienna2 = "12"
Szmienna3 = 6.5

Pierwsza zmienna przyjmie typ Int32, poniewaz jej warto$¢ to liczba catkowita, druga
zmienna zostanie okreslona jako String, gdyz jej wartoscig jest cigg znakow (wartos¢
podana w cudzystowie odbierana jest jak cigg znakow), natomiast trzecia zmienna bedzie
typu Double, z racji ze jej warto$¢ to liczba zmiennoprzecinkowa. Jesli po zdefiniowaniu
zmiennych bedziemy chcieli je zsumowac, kompilator w innych jezykach programowania

zwykle powita nas btedem informujacym o nie pasujacych do siebie zmiennych.
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PowerShell jednak wykona automatycznie rzutowanie typOw zwracajac poprawny wynik.

Stad tez komenda:

Swynik = $zmiennal + S$zmienna2 + $zmienna3
Swynik

zwrdci prawidtowy wynik:

20,5

PS C:\lsers> Szmiennal = 2
PSS C:\lUsers> $zmiennal.GetType(d

;IsPublic IsSerial Hame BaseType
System.UalueType

iP$ C:\lUsers> Szmiennal2 = “12"

PSS C:\lsers> $zmiennal.GetType(d

;IsPuhlic IsSerial Hame BaseType
Sustem.Object

'PS C:\lsers> $zmiennad = 6.5

IPS C:\lsers> $zmiennad.GetType(d

;IsPublic IsSerial Hame BaseType

True Double Sustem.UalueType

‘PS C:\lUsers> Swynik = $zmiennal + $zmiennal? + $zmienna3l

‘PS C:\llsers> Swynik

20,5

PSS C:\lUsers> Swynik.GetType()

;IsPuhlic Is5erial Hame BaseType

True Double System.UalueType

ESSE ey S

Rysunek 2.20. Przyktad wykorzystania automatycznego rzutowania typu zmiennych

Zmienne mozna réwniez tworzy¢ uzywajac do tego polecenia New-vVariable. Uzywajac
takiej sktadni mozemy okresli¢ nazwe zmiennej, jej wartos¢, parametry, widoczno$¢ czy
zasi¢g dzialania.
New-Variable -Name Wzrost -Value 180 -Description "Wzrost
podany w centymetrach"

Oprécz podstawowych typdw, zmienna moze przechowywaé bardziej rozbudowane
wartosci, jak na przyklad efekt wywotania polecen. Mozna zatem stworzy¢ zmienng, ktéra
na przyktad przechowa liste plikéw i folderow znajdujacych si¢ bezposrednio na dysku C:
uzywajac polecenia:

Sdir = Get-ChildItem -Path C:\
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PS C:\Users> Sdir = Get-ChildItem -Path C:%
PS C:\lsers> Sdir

Directory: I\

;Mode 2 Time Length Hame

2014-08-12
2015-06-25 =
2016-11-28 2 Kevboard

2013-08-32 = Perflogs
2015-07-32 £ PowerShellHelp
2015-07-03 by Frogram Files
2015-07-15% z Program Files (x86)
2015-06-08 = Speed

2015-07-25 = Users

2015-07-0% = Windows

'PS C:\Users>

Rysunek 2.21. Przypisanie efektu wywotania polecenia Get-ChildItem do zmiennej

Windows PowerShell poza lista zmiennych jakie uzytkownik moze stworzy¢, posiada
rowniez liste predefiniowanych zmiennych srodowiskowych. Przechowujg one informacje
dotyczace uruchamianych programéw, domyslnych $ciezek, nazw komputera, uzytkownika
i wiele innych. Aby uzyska¢ list¢ wszystkich zmiennych §rodowiskowych z jakich korzysta

Windows PowerShell, nalezy uzy¢ polecenia:

Get-ChildItem env:

PS C:\> Get-ChildItem env:
LT

MLLUSERSPROFILE C:%\ProgramData

APPDATA C:sllsers\fidmini\fippData‘Reaming
CormonProgranfiles C:%Program Files\Common Files
CommonProgramfiles(x86) C:%Program Files (x86)%\Common Files
(CormonProgramnilotd2 Cz%Program Files\Common Files
'COMPUTERHAME HARTROS-PL

‘ComSpec WU IHDOWS Asystem32hemd . exe
'FP_HD_HOST_CHECK HO

'HOMEDRIVE G:

HOHEPATH Msersi\fidnin

\LOCALAPPDATA C:xllsersiAdmin™ippDatailocal
LOGOHSERVER MMARTROS-PC

‘HUHMBER_OF _PROCESSORS 4

s Windows_ HT

‘Path G:vProgramDatasDracledhJavarjavapath;G-\Program Files (x86)\HUIDIA Corporation’PhysirG...
PATHEXT SCOM; EXE; -BAT; .CHO; .UBS; . UBE;.JS; . JSE; .WSF; .WSH; .MSC;.CPL
‘PROCESSOR_ARCHITECTURE AHDG &

‘PROCESSOR_IDEHTIFIER Inteltd Family & Model 58 Stepping ?, Genuinelntel
‘PROCESSOR_LEVEL [

‘PROCESSOR_REVISION 3ap?

‘ProgramData C:\ProgramData

Programfiles C:wProgram Files

‘ProgramFiles(x86) C:wProgram Files (x86)

Programiléh3? C:3\Program Files

‘PSModulePath C:xlsersiAdmin\Document s\WindowsPowerShell\Modules;C:\Program Files\WindowsPowerShell. ..
‘PUBLIC C:\lsershPublic

'SESSTOMHAME Console

SustemDrive { Feo

SystemBoot G2\ IHDOWS

TEMP Czsllsers\iidminsfippDatailocaliTemp

THP Czslsers\iidminMfippDatailocaliTemp

USERDOMAIH Maatros-PC

USERDOMAIN_ROAMINGPROFILE Maatros-PC

USERHAME fidmin

USERPROF ILE C:\lsersiiidmin

windir C o\ IHDOWS

PS l:\> -

Rysunek 2.22. Lista zmiennych $rodowiskowych w Windows PowerShell
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Aby wywola¢ warto$¢ zmiennej S$rodowiskowej nalezy jej nazwe poprzedzié
przedrostkiem ,,env:" oraz tak jak w przypadku wszystkich zmiennych poprzedzi¢ catos¢
znakiem ,,$". Oto przyklad wywolania zmiennej $rodowiskowej TEMP, ktora okresla

polozenie folderu, w ktorym przechowywane sg pliki tymczasowe uzytkownika:

Senv:TEMP

g
PS (2> Senu:TEMP

C:\lUsers\Maatros\AppDatailocal\Temp
PS Cz\>

Rysunek 2.23. Wyswietlenie warto$ci zmiennej srodowiskowej TEMP

Aby usunag¢ warto$¢ zmiennej w Windows PowerShell nalezy uzy¢ polecenia:

Clear-Variable -Name <nazwa zmiennej>

lub ustawic jej wartos¢ na null:

$<nazwa_ zmiennej> = $Snull

Jesli natomiast chcemy catkowicie usung¢ zmienng nalezy uzy¢ komendy:

Remove-Variable -Name <nazwa zmiennej>

Zmienna potokowa

PowerShell dysponuje bardzo uzyteczng funkcjonalnos$cia jaka jest zmienna potokowa.
Zapis zmiennej potokowej wyglada nastepujaco: ,,$ ". Pozwala ona na odniesienie si¢ do
aktualnej warto$ci przesylanej przez potok danych. Upraszcza to w wielu przypadkach
forme zapisu. Dokladniejsze opisanie zmiennej potokowej znajduje si¢ w podrozdziale

poswigconym strumieniowym oraz potokowym przesytaniu danych.
Zmienne automatyczne

W PowerShellu istnieje pula z gory zdefiniowanych zmiennych, noszacych nazwe
zmiennych automatycznych, ktore przechowuja informacje o PowerShellu 1 zostaty
stworzone specjalnie na jego potrzeby. Kilka najwazniejszych zmiennych automatycznych

zostanie przedstawione w tabeli ponizej:
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Tabela 6. Zmienne automatyczne.

Zmienna: Opis:

5 Sprawdza poprawno$¢ wykonania ostatniego polecenia, zwraca true jesli ostatnie
polecenie bylo wykonane poprawnie lub false jesli si¢ nie powiodto

$$ Zawiera ostatni wyraz ostatnio wprowadzanej sekwencji do konsoli

$ Zawiera pierwszy wyraz ostatnio wprowadzanej sekwencji do konsoli

$ Zmienna potokowa nalezy od puli zmiennych automatycznych

SError Przechowuje tablice bledow powstalych w biezacej sesji konsoli. Indeks [0] przechowuje
ostatnio zaistniaty btad.

$False Przechowuje warto$¢ false

$True Przechowuje warto$¢ true

$ForEach Przechowuje licznik aktualnego przebiegu petli ForEach

$Home Przechowuje adres katologu domowego

$Null Przechowuje warto$¢ null

$PID Przechowuje identyfikator procesu aktywnej konsoli PowerShella

SProfile Przechowuje $ciezke do profilu dla biezacego uzytkownika oraz biezacego rodzaju
konsoli
Przechowuje informacje o biezacym regionie i jezyku wybranym w  komputerze

$PsCulture
uzytkownika

$PsHome Przechowuje $ciezke katalogu glownego PowerShella

$PsVersionTable | Przechowuje doktadne informacje o wersji biezacej sesji konsoli

$Pwd Przechowuje obiekt typu Path zawierajacy Sciezke do biezacego katalogu

Zmiennymi, ktorym warto poswieci¢ troche wigcej czasu s3 $? oraz Serror.

Przechowuja one informacje na temat btedoéw zaistniatych podczas wykonywania polecen.

Zmienna S$error przechowuje tylko bledy wywotane tylko przez wewngtrzne polecenia

PowerShella, jednakze zmienna $? zwrdci false jesli dziatanie zewnetrznego programu

zakonczy si¢ niepowodzeniem.

Aby zobrazowa¢ dzialanie tych zmiennych zaprezentowane zostang 2 przyklady, w

ktorych nastgpi proba kopiowanie pliku do nieistniejacej lokalizacji. Pierwszy przyktad

bedzie wykorzystywal wewnetrzne polecenie PowerShella, natomiast drugi bedzie

wykorzystywat zewnetrzny program:

PS C:\> Copy-Item C:\Windows Z:\
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iPS C:\> Copy-Item C:'Windows Z:%

PS C:\> $?
‘False
iPS Civ> SError

Rysunek 2.24. Btad wywotany kopiowaniem obiektu do nieistniejacego katalogu

korzystajac z polecenia PowerShellowego

W tym przykladzie zmienna $Error przechowuje identyczny komunikat bledu jak ten
wyswietlony zaraz po wywotaniu polecenia. Ponadto zmienna $? zwroci wartos$¢ false,

poniewaz ostatnia komenda nie zostata wykonana poprawnie.
Drugi przyktad wyglada nastgpujaco:

PS C:\> robocopy C:\Windows Z:\

'PS C:\> robocopy C:Mlindows Z:Z\

ROBOCORY Robust File Copy for Windows

Started © 1 wrzesnia 2015 15:15:34%
2015702701 15:15:3% ERROR 3 (Ox00000003) Getting File System Type of Destination Z:%
System nie moze odnaleZé okreslonej Sciezki.

Source @ C:'Windows
Dest - Z:%

Files : =_%

Options : *.* FDCOPY:DA FCOPY:-DAT JR:1000000 FW:30

2015709701 15:15-34 ERROR 3 (0x00000003) Creating Destination Directory Z:%
System nie moze odnalezié okreslonej sciezki.

PS C:iv> 52

False

‘PS C:\> SError

PS Gz

Rysunek 2.25. Btad wywotany kopiowaniem obiektu do nieistniejacego katalogu

korzystajac z zewngtrznego programu

W drugim przykladzie zewnetrzny program jakim jest robocopy wygeneruje btad, lecz
nie zostanie on przechwycony do zmiennej SError. Mimo to zmienna $? nadal zwroci

False jesli sprawdzimy poprawnos¢ ostatnio wykonywanego polecenia.
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Stale

Windows PowerShell nie posiada swojej puli wartosci statych. Istnieje mozliwos¢
tworzenia wilasnych warto$ci stalych poprzez stworzenie zmiennej 1 nadanie jej
wlasciwosci Constant lub Readonly. Te dwie wersje parametru -Option majg jedng
zasadniczg réznice: zmienna posiadajaca wlasciwo$¢ Readonly moze zosta¢ nadpisana
jesli uzyjemy w poleceniu przypisania nowej warto$ci parametru -Force, natomiast w
przypadku wtasciwosci Constant, nie ma mozliwosci edytowania wartos$ci zmiennej. Z
wlasciwos$ci Constant nalezy jednak korzysta¢ rozwaznie, poniewaz nie ma mozliwos$ci
usuni¢cia utworzonej zmiennej. Zmienna bedzie aktywna do konca aktywnej sesji

PowerShella.

New-Variable -Name Temperatura -Description "Temperatura <

ciata czlowieka" -Value 36.6 -Option Constant
Powyzsza konstrukcja polecenia warto$¢ stata o nazwie Temperatura posiadajaca warto$¢
36.6. Do PowerShella wydano wiele modutow oraz klas .NET, ktore po zainstalowaniu
udostepniaja  uzytkownikowi korzystanie z rdéznego rodzaju statych. Jedng z
preinstalowanych klas jest klasa Math, pozwalajagca na korzystanie z wielu operacji

matematycznych, a ponadto oferuje takie stale wartosci jak liczb¢ Eulera oraz Pi.

Aby odwotla¢ si¢ do klasy Math, nalezy umiesci¢ nazw¢ klasy w nawiasach

kwadratowych, a nastgpnie wywota¢ okreslong metodg/funkcje poprzedzajac ja dwoma

dwukropkami na przyktad:
[math]::e
lub:
[math] ::P1

Doktadniejsze opisanie mozliwosci jakie daje klasa Math zostanie przedstawione w

podrozdziale po§wigconym funkcjom oraz skryptom.
Znaki specjalne

W PowerShellu wystepuje pula znakéw specjalnych, ktore majg rézne zastosowania.

Tabela znakow specjalnych wyglada nastepujaco:
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Tabela 7. Znaki specjalne.

Znak: | Opis:

* 1 Oznacza dowolny ciagg znakow

? | Oznacza jeden dowolny znak

[1 |Zapis [A-Z] oznacza zakres liter

[1 |Zapis [AZ] oznacza jedng liter¢ z wypisanej puli, (w tym przypadku A lub Z)

# | Komentarz w jednej linii

<# |Poczatek komentarza zawartego w wielu liniach

#> | Koniec komentarza zawartego w wielu liniach

& | Operator wywolania, wywotuje zewnetrzne programy

W cudzystowie podwojnym zapisywane sg ciggi znakdw. Odniesienie si¢ do zmiennej wewnatrz

cudzyslowu przez zapis $zmienna spowoduje wyswietlenie warto$ci zmiennej

W cudzystowie pojedynczym zapisywane sg ciggi znakoéw. Nie ma mozliwosci odniesienia si¢ do
zmiennych wewnatrz cudzystowu pojedynczego. Zapis '$zmienna' spowoduje wyswietlenie napisu

Szmienna

; Oddziela polecenia w jednej linii

2.8 Operatory

Windows PowerShell posiada kilka rodzajow operatorow. Wymieni¢ mozemy migdzy

innymi [1]:

e operatory arytmetyczne

e operatory przypisania

e operatory pordwnujace

e operatory logiczne

e operatory binarne

e pozostale operatory

Warto nadmieni¢, ze nie ma wymogu stosowania znaku spacji pomi¢dzy wartosciami,
miedzy ktorymi zostal uzyty operator. Dzigki temu mozna stosowa¢ krotsza forme¢ zapisu

polecen.
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Tabela 8. Tabela operatorow arytmetycznych [1]:

) Przyktad
Operator Opis ) )
Polecenie| Wynik
Operator dodawania; w przypadku uzycia na liczbach: zwraca sume, 2+5 7
N w przypadku ciggu znakow: tworzy nowy ciag znakow dopisujac| ,,A"+,,C" »AC"
drugi na koncu pierwszego, w przypadku uzycia na tablicach: (1.3+6.8) | 123678
dopisuje druga tablice do pierwszej
Operator odejmowania; w przypadku uzycia na liczbach: zwraca
i roznicg, nie dziata na ciggach znakoéw ani na tablicach 17 i
Operator mnozenia; w przypadku uzycia na liczbach: zwraca iloczyn, 4*6 24
w przypadku uzycia na ciggu znakow: tworzy nowy cigg znakow| (,C"*5) | ,,CCCCC"
* przez napisanie podanego ciggu znakow n razy, w przypadku uzycia
na tablicy: tworzy nowg tablice przez dopisanie k razy zawarto$ci| (1..3*¥2) | 123123
tablicy np. warto$ci od 1 do m
Operator dzielenia; w przypadku uzycia na liczbach: zwraca ich 20/5 4
/ iloraz, nie dziata na ciagach znakow ani na tablicach 21/4 5.25
Operator modulo, reszta z dzielenia; w przypadku uzycia na liczbach:
% zwraca reszt¢ z dzielenia, nie dziala na ciggach znakdéw ani na 12%5 2
tablicach
++ Operator inkrementacji, zwigksza podang wartos¢ o 1 2++ 3
-- Operator dekrementacji, zmniejsza wybrang wartos¢ o 1 5-- 4

Tabela 9. Tabela operatorow przypisania [1]:

) Przyktad dla: $A=8;$B=2
Operator Opis ; 5
Polecenie: | Wynik: $A
= Operator przypisania, przypisuje wartos¢ do zmiennej $A=10 10
= Operator dodaje wartos$ci (warto$¢ po lewej stronie musi by¢ $A+=5 13
zmienng), wynik przechowuje w zmiennej z lewej strony $A+=$B 10
Operator odejmuje warto$§¢ z prawej strony od wartosci z $A-=7 1
-= lewej strony (warto$¢ po lewej stronie musi by¢ zmienna),
wynik przechowuje w zmiennej z lewej strony $A-=$B 6
Operator mnozy warto$ci (warto$¢ po lewej stronie musi by¢ $A*=9 72
*= zmienng), wynik dzialania przechowuje w zmiennej z lewej
strony $A*=$B 16
Operator dzieli warto$¢ z lewej strony przez wartosci z prawej SA/=4 2
/= strony (warto$¢ po lewej stronie musi by¢ zmienng), wynik
przechowuje w zmiennej z lewej strony $A/=$B 4
%= Operator dzieli warto$¢ z lewej strony przez wartosci z prawej $A%=3 1
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strony (warto$¢ po lewej stronie musi by¢ zmienng), nastepnie
S . . . . $A%=$B 0
reszte z dzielenia przechowuje w zmiennej z lewej strony
Tabela 10. Tabela operatorow porownujacych [1]:
. Przyktad
Operator Opis - 5
Polecenie Wynik
Operator rownosci (ang. equal); w przypadku uzycia 5-eq5 true
na liczbach: zwraca true gdy lewa warto$¢ jest rowna (1.4) -eq 4 4
-eq prawej, w przypadku uzycia na tablicy: zwraca
wszystkie elementy tablicy ktére sa réwne podanej SA=3:SA -eq2 false
wartosci $A=(1..4); $A -eq 2 2
Operator nierowno$ci (ang. not-equal); w przypadku 4 -ne 6 true
uzycia na liczbach: zwraca true gdy lewa warto$¢ nie (1.4) -ne 2 134
-ne jest rowna prawej, w przypadku uzycia na tablicy:
zwraca wszystkie elementy tablicy ktére nie sa rowne $A=3;$A -ne 3 false
podanej wartosci $A=(1..4); SA -ne 4 123
Operator wigksze lub réwne (ang. greater or equal); w 7-ge8 false
przypadku uzycia na liczbach: zwraca true gdy lewa (1.4) -ge 2 234
-ge warto$¢ jest wieksza lub roéwna prawej, w przypadku
uzycia na tablicy: zwraca wszystkie elementy tablicy SA=5:A -ge 3 true
ktore sg wigksze lub rowne podanej wartosci $A=(1..4); SA -ge 4 4
Operator wigksze niz (ang. greater than); w przypadku 9 -gt7 true
uzycia na liczbach: zwraca true gdy lewa wartos$¢ jest (1.4) -gt 2 34
-gt wigksza od prawej, w przypadku uzycia na tablicy:
zwraca wszystkie elementy tablicy ktore sa wicksze od SA=6;3A -gt 4 true
podanej wartosci $A=(1..4); $A -gt 1 234
Operator mniejsze niz (ang. lower than); w przypadku 10-1t9 false
uzycia na liczbach: zwraca true gdy lewa wartos$¢ jest (1.4)-1t3 12
-It mniejsza od prawej, w przypadku uzycia na tablicy:
zwraca wszystkie elementy tablicy ktore s3 mnigjsze SA=4;3A -1t 6 true
od podanej wartosci $A=(1..4); SA -1t 4 123
Operator mniejsze lub rowne (ang. lower or equal); w 7-le7 true
przypadku uzycia na liczbach: zwraca true gdy lewa (1.4)-le 2 12
-le wartos$¢ jest mniejsza lub réwna prawej, w przypadku
uzycia na tablicy: zwraca wszystkie elementy tablicy SA=4:SA -le 8 true
ktore sg mniejsze lub rowne podanej wartosci $A=(1..4); $A -le 3 123
Operator porownujacy; zwraca true jesli lewa warto$¢ 5 -like 5 true
pow1§1a sig ze wzorcem lub wartoscia po prawej 5 _like 10 false
stronie doktadnie co do pojedynczego znaku.
like Dopuszczalne symbole wieloznaczne we wzorcu to:|  »Wwitaj" -like ,,wit" false
? - dowolny znak,
* - cigg dowolnych znakoéw badz zero znakow, o
[a-d] — zakres liter od a do d, »witaj"-like,[w][a-z]?*" | true
[ac] — wybrany znak , w tym przypadku a lub ¢
-notlike 5 -notlike 5 false
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5 -notlike 10 true
Negacja operatora porownujacego -like, neguje wynik, | ,witaj" -notlike ,,wit" true
jaki zwrocitoby uzycie operatora -like witaj"-notlike ,[w][a-
o false
z]
12345 -match 34 true
Operator porownujacy; zwraca frue jesli prawa warto$¢ 12345 -match 13 false
-match lub wzorzec czgSciowo lub calkowicie zawiera si¢ w — )
lewej wartoSci. »Witaj" -match ,it" true
,»witaj" -match ,,wj" false
12345 -notmatch 34 false
notmach Negacja operatora pordwnujacego -match, neguje| 12345 -notmatch 13 true
wynik, jaki zwrocitoby uzycie operatora -match ,,pal"-notmatch,,al" false
»Witaj" -notmatch ,,wj" true
5 -contains 5 true
contains Operator zawiera; zwraca frue jesli warto$¢ lub tabela 120 -contains 12 false
zawiera w sobie warto$¢ po prawej stronie. ,witaj" -contains ,,*" false
(1..9) -contains 5 true
5 -notcontains 5 false
120 -notcontains 12 true
—notcontains Negacja operatora z.awiera -contains, neguje wynik, Witaj" -notcontains ,,*" | true
jaki zwrocitoby uzycie operatora -contains
(1..9) -notcontains 5 false
5 -is [int32] true
' Operatolr poréwr.lania .typu; zZwraca true. jes’l.i typ ,oko" -is [double] false
-18 wartosci po lewej stronie odpowiada typowi zmiennej -
podanemu po prawe stronie $A=4.5;$A -is [double] | true
$A="0ko";$A -is [string] | true
5 -isnot [int32] false
,,0ko" -isnot [double] true
Negacja operatora porownania typu -is, neguje wynik, $A=4.5:$A -isnot
-isnot | jaki zwrocitoby uzycie operatora -is [double] false
$A="As";$A -isnot
. false
[string]

Tabela 11. Tabela operatoréw logicznych [1]:
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Przykiad dla: $A=S$true; $B=S$true $C=$false;

Operator Opis $D=$false; $E=true;
Polecenie Wynik
Operator iloczynu logicznego; zwraca true| $A -and $B -and $C false
—and jesli wsz.ystk1e zmle{ma p9s1afiaj.'?}. wartos$¢ $A -and $B -and SE true
true, mozna stosowa¢ z wiecej niz dwoma
zmiennymi $A -and $C false
Operator sumy logicznej; zwraca true jesli $A -or $B -or $C true
-or cho.(naz jedna zmrlenna pqsm@ w.a-rtosc true, SA -or $B -or SE true
mozna stosowaé z wigecej niz dwoma
zmiennymi $C -or $D false
Operator alternatywy wykluczajacej; zwraca $A -xor $C true
xor true J’E,ESh Jedpa z dwoch zmlem'ly’c.h @a $A -xor $B false
warto$¢ true, jednak zwraca false jeSli obie
zmienne maja t¢ sama warto$c. $C -xor $D false
_not Negacja; zwraca true wylgcznie w przypadku -not $A false
gdy zmienna ma warto$¢ false -not $C true
Tabela 12. Tabela operatorow binarnych
Operator | Opis Polecenie Wynik
) L $A=[Convert]::ToInt32(1100,2) 12
Zwraca jedynke na pozycji, jesli bit w
$B=[Convert]::ToInt32(1010,2) 10
-band |obu liczbach na danej pozycji byt
$C = $A -band $B 8
Jedynka .
[Convert]::ToString($C,2) 1000
) | $A=[Convert]::ToInt32(1100,2) 12
Zwraca jedynke¢ na pozycji, jesli
$B=[Convert]::ToInt32(1010,2) 10
-bor przynajmniej jeden bit, w obu liczbach
danei byl iedvik $C = $A -bor $B 8
na danej pozycji edyn
I POLYEIL DY JeCyIEd [Convert]::ToString($C,2) 1110
) | $A=[Convert]::ToInt32(1100,2) 12
Zwraca jedynke na pozycji, jesli bity
$B=[Convert]::ToInt32(1010,2) 10
-bxor w obu liczbach na danej pozycji mialy
$C = $A -bxor $B 8
roézne wartos$ci )
[Convert]::ToString($C,2) 0110
. . | $A=[Convert]::ToInt32(1100,2) 12
Zwraca jedynke w pozycjach gdzie
$C = -bnot SA -
-bnot wystepowalo zero, i na odwro6t. Dziata
ko 7 ied c ToS (5C.2) JRRRRRRARRRANNS!
tylko z jedng wartoS$cig. onvert]::ToStrin, ,
Y jecna 4 £ 1111111111110011
Tabela 13. Tabela pozostatych operatorow [1]:
. Przyktad
Operator Opis ; ;
Polecenie Wynik
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Operator zamiany; w przypadku stosowania mrower" -replace ,r".'j Jowe)
-replace |na liczbach lub ciggach znakéw: zamiany 12230 -replace 2,4 14430
znaki wedle zadanego wzorca (9..13) -replace 1,2 920222223
Operator formatu danych; formatuje ciagi "{0:n0}" -f 123456789 123 456 789
f;[lakow typu strmg \tJvedle za:)danegp \évz.orca. "0:M}"-f [datetime] 24 orudnia
£ zorce zaczerpnigte s3 bezposrednio z "12/24/2015" g
klasy NET String.FormatMethod.
Najwazniejsze formaty mozna znalezé w "(0:P2}"-F 0.25467 25.47%
dodatku B.
Operator konwertowania; konwertuje, jesli ) .
jest to mozliwe, zmienng na inny typ w celu $B=(12 -as [String]) + .on 120n
wykorzystania jej do innych dziatan. W
-as przypadku, gdy zmiennej nie da si¢
skonwertowaé, przesyla jej wartos¢ jako $A=2.6;SA -as [Int32] 3
null. Cala operacja nie narusza wartosci
zmienne;. $A="Ala";$A -as [Double] $null

2.9 Strumienie i potoki danych

Windows PowerShell pozwala na dynamiczne przesytanie efektu polecenia lub skryptu
do pliku tekstowego uzywajac w tym celu strumieni. W zalezno$ci od tego w jaki zostang
uzyte, mozna zdecydowac czy zewnetrzny plik tekstowy, do ktérego zapisywany jest efekt
wywotania polecenia, ma by¢ za kazdym razem nadpisywany, czy tez kolejne wywotania
polecenia beda dopisywaé zawarto$¢ na koncu pliku nie naruszajac jego poprzedniej
zawartosci. Ponadto mozna umieszcza¢ w pliku  wyjsciowym informacje z

niestandardowych zrddet. Oto zasada dziatania strumieni w PowerShell:

polecenie > plik.txt
lub:

polecenie 1> plik.txt
umieszcza w pliku tekstowym efekt wywolania polecenia. Za kazdym razem gdy taka

konstrukcja zostanie uzyta, plik.txt zostanie nadpisany. Nastepnie:

polecenie >> plik.txt

lub:

polecenie 1>> plik.txt
w przypadku istnienia pliku tekstowego, dopisuje efekt wywotania polecenia nie
naruszajac jego poprzedniej zawartosci. Jesli plik jeszcze nie zostal utworzony dziata tak

samo jako konstrukcja wczesniej. Kolejny zapis:

49



polecenie 2> plik.txt
lub:

polecenie 2>> plik.txt
przekierowuje komunikat btedu powstatlego na skutek uzycia polecenia do pliku

tekstowego dopisujac lub nadpisujac juz istniejacy plik. Konstrukcja:

polecenie 3> plik.txt
lub:

polecenie 3>> plik.txt
przekierowuje komunikat ostrzezenia powstalego na skutek uzycia polecenia do pliku

tekstowego dopisujac lub nadpisujac juz istniejacy plik. Zapis:

polecenie 4> plik.txt
lub:

polecenie 4>> plik.txt
przekierowuje strumien komunikatéw uzupetniajacych do pliku tekstowego dopisujac lub
nadpisujac juz istniejacy plik. Konstrukcja:

polecenie 5> plik.txt
przekierowuje komunikat z debugowania danego polecenia do pliku tekstowego dopisujac
lub nadpisujac juz istniejacy plik. Ostatni zapis:

polecenie *> plik.txt
przekierowuje dane ze wszystkich zrodel: efekt wywotania polecenia, biedy, ostrzezenia,
komunikaty informacyjne oraz komunikaty debugowania. Istnieje mozliwos¢
przekierowania kilku strumieni do strumienia wynikowego, a ten z kolei mozna

przekierowac do pliku tekstowego. W tym celu stosujemy zapis:

polecenie 2>&1> plik.txt
ktory w tym przypadku dopisuje strumien komunikatow bledow do strumienia
wyj$ciowego a nastgpnie catos¢ zapisuje do pliku tekstowego. Komunikaty pojawiajg si¢ w

miejscu ich wystgpienia w programie [ 14].

Tabela 14. Rodzaje strumieni wyj$ciowych w Windows PowerShell

Przyktad:

Rodzaj strumienia:

nadpisaniem wynikow w pliku: z dopisaniem wynikéw do pliku
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Standardowy

Get-Process>proc.txt

Get-Process>>proc.txt

Komunikatow o btedach

Write-Error -Message
»Blad” 2>biedy.txt

Write-Error -Message
,Blad” 2>>bledy.txt

Write-Warning -Message

Write-Warning -Message

Ostrzezen . . ,Ostrzezenie”
,Ostrzezenie” 3>ost.txt
3>>o0st.txt
o, ) Write-Verbose -Message
Komunikatow Write-Verbose -Message ..
. . . . »Informacja
informacyjnych sInformacja” 4>info.txt

4>>info.txt

Komunikatow debugowania

Write-Debug -Message
»~Debugowanie” 5>debug.txt

Write-Debug -Message
,Debugowanie”
5>>debug. txt

Polecenia uzyte w powyzszej tabeli sztucznie wygeneruja komunikaty na okreslonych

strumieniach wyj$ciowych. Ma to na celu zaprezentowanie sposobu przesytania ro6znych

strumieni wyj$ciowych do pliku.

Istnieje rowniez mozliwo$¢ przestania danych potokowo z pliku tekstowego. W tym celu
mozna uzy¢ polecenia Get-Content <$ciezka i nazwa pliku>, ktore wyswietli

zawartos$¢ pliku .txt, ktora to bedzie mozna przekierowa¢ potokowo do innego polecenia

lub funkeji.

W PowerShellu polecenia oraz dane mozna ze sobg taczy¢ za pomoca potokow (ang.
pipeline). Dzigki temu dane wyjsciowe jednego polecenia moga by¢ uzyte jako dane

wejsciowe kolejnego. Daje to uzytkownikowi bardzo wiele mozliwosci zastosowania

takiego rozwigzania.

51




PS C:\> Get-ChildItem | Format-List

Directory: Lol

‘Hame
‘CreationTime
LastWriteTime

iLastAccessTime :

‘Hame
‘CreationTime
LastWriteTime

LastfAccessTime :

'Hame
‘CreationTime
LastWriteTime

LastficcessTime :

‘Hame
CreationTime
LastWriteTime
LastfccessTime

‘Hame
‘CreationTime
LastWriteTime

iLastAccessTime :

‘Hame
‘CreationTime
LastWriteTime

LastAccessTime :

'Hame

: 2014-08-18
D a014-08-19

2014-08-12

: Fraps
o 2015-D6-25
T 2015-D6-25

2015-06-25

: Kevboard
T o2014-11-28
:o2014-11-28

2014-11-28

: Perflogs

T 2013-08-22 17:
: 2013-08-22 17:2
: 2013-08-22 17:

: PowerShellHelp
s 2015-07-22 10:52
s 2015-07-22 10:

2015-07-22 10:

: Program Files
D 2013-08-22 15:
T 2015-07-03 13:

2015-07-03 13:

: Program Files
: 2013-08-22 15:
: 2015-07-15 22:
2015-07-15 22:

‘CreationTime
LastWriteTime
lLastficcessTime :

‘Hame

‘CreationTime
LastWriteTime
LastfccessTime :

: Speed

: 214-08-18
: 2015-D6-08
2015-06-08

: Users
s 2013-08-22

‘Hame

‘CreationTime
LastWriteTime
LastAccessTime :

= 2015-07-25
2015-07-25

: Windows

D 2013-08-22
: 2015-07-09
2015-07-02

‘Hame

‘CreationTime
LastWriteTime
ILastAccessTime :

Rysunek 2.26. Dane z polecenia Get-ChildItem zostaly przestane potokowo do

polecenia Format-List, ktore formatuje wprowadzone dane.

Poza formatowaniem tekstu, przesytania potokowego mozna w tatwy sposob uzy¢ aby
przefiltrowa¢ wynik innego polecenia. Aby tego dokonaé nalezy uzy¢ polecenia Where-
Object, ktore wybiera obiekty wynikowe podane wczesniej kryteria. Przyktadem takiego

zastosowania jest szukanie okreslonego procesu:

Get-Process | Where-Object {$_.name -like "c*"}
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= r
PS C:\Users?> Get-Process ! Where-Object {5_.name -like

‘Handles HPHCR) PHCEY WSCRY UM(M) ProcessHame

cmdagent
conhost
CSFSS
CSFS5S
CTAudSye
Gtxfihlp
GTufisp1

PS C:\Users> _

Rysunek 2.27. Przefiltrowany wynik polecenia Get-Process zwracajacy jedynie

nazwy procesoOw zaczynajace si¢ na litere ,,C"

Mozna réwniez w tatwy sposéb uzywac przesylania potokowego wielokrotnie. Aby to

zaprezentowac¢ zmodyfikuje poprzednie polecenie wzbogacajac je o nowa funkcjonalnos¢:

Get-Process | Where-Object {$ .name -like "c*"} |

Sort-Object Id, ProcessName | Out-GridView
Efektem wywotania takiego polecenia bedzie lista procesoéw, ktérych nazwa zaczyna si¢ na
litere ,,C", nastgpnie wynik zostanie posortowany, pierwszym kryterium bedzie ID procesu,
drugim jego nazwa. Cato$¢ zostanie wyswietlona w nowym oknie w postaci tabeli dzigki

zastosowaniu polecenia Out-Gridview.

Handles | NPM(K | P | wsg) | vmiM) | cruis) | 1d | ProcessName
421 14 2584 2156 52 476 csrss
189 49 2764 1396 52 1056 CTAudSvc
25 18 5704 1548 ; 1080 cis

952 54 81560 0236 1736 cmdagent
1207 91080 3924 1000 CCC
249 52 4284 3964 3908 CDASrv
158 42 56460 8400 4680 cavwp
154 48 4444 0520 4992 conhost
249 54 3808 2672 5276 Codfihip
295 55 5224 3544 6016 CTxfispi
02 15 3752 1608 6152 cistray
404 28 2544 4608 6508 csrss

Rysunek 2.28. Rozbudowana wersja polecenia Get-Process
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Jesli uzyjemy przesylania potokowego na poleceniu Get-ChildItem do kolejnego
polecenia Get-ChildItem, w efekcie dla kazdego elementu wyniku polecenia, w tym
przypadku: kazdego pliku oraz folderu wyswietlonego w biezacym katalogu, zostanie
zastosowane kolejne polecenie Get-ChildItem wyswietlajgce zawarto$¢ katalogu.
Mozna w ten sposob przeszukaé drzewo katalogdw w poszukiwaniu interesujacego nas

pliku jednocze$nie wyswietlajac zawartos¢ kazdego z katalogow.

Istnieje kilka strumieni wyjsciowych, do ktorych uzytkownik moze przekierowaé dane

stosujgc w tym celu polecenia cmdlet:
e Out-Default — przesyta wynik na domyslny strumien wyjsciowy

e Out-Null — przesyla wynik do strumienia NULL, dane nie zostang wy$wietlone w

zadnym miejscu
e Out-File — przesyta wynik do pliku
e  Out-GridView — wyswietla wyniki jako tabel¢ generowang w nowym oknie
e Out-Host — przesyta dane na strumien wyj$ciowy konsoli
e Out-String — wyniki polecenia zostaja zapisane jako ciag znakdéw

e Out-Printer — przesyta dane do domyS$lnej drukarki uruchamiajac proces

drukowania

Aby skorzysta¢ z wyzej wymienionych funkcji nalezy przekierowac¢ polecenie za pomocag

potoku do funkcji. Przyktad:

Get-ChildItem | Out-Printer

Ten zapis przekieruje wynik polecenia Get-ChildItem do domyslnej drukarki.

Aby pobra¢ dane z zewngtrznego zrodla jakim jest na przyktad plik tekstowy, nalezy
uzy¢ polecenia Get-Content, ktore wyswietli zawarto§¢ pliku. Mozna taka zawartos$¢
przypisa¢ do zmiennej wewnatrz PowerShella badz potokowo przesta¢ do innych polecen.
Doktadne opisanie mozliwos$ci i operacji z wykorzystaniem polecenia Get-Content

znajduje si¢ w rozdziale 3.1 po§wigconym operacjom na danych typu string.
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2.10 Instrukcje warunkowe i petle

Windows PowerShell posiada sposob na kontrolowanie wykonywania polecen oraz

skryptow wykorzystujac do tego petle oraz instrukcje warunkowe.
Instrukcje warunkowe

Wsrdd instrukeji warunkowych, wykorzystywanych w PowerShell mozemy wymieni¢
instrukcje 1f oraz Switch. W obu przypadkach kluczowa role pelni zadany warunek.
Deklarowanie warunku odbywa si¢ przez zastosowanie operatorow pomig¢dzy warto$ciami,
natomiast bloki instrukcji, ktére maja by¢ wykonane w przypadku spetnienia, lub nie

spelnienia warunku, umieszcza si¢ w nawiasach klamrowych {}.
Instrukcja warunkowa If

Oto podstawowa budowa instrukcji If :

If (warunek)
{ blok instrukcji }
W najprostszej wersji, blok instrukcji wykonywany jest w przypadku gdy spetniony

zostanie warunek. Istniejg tez bardziej rozbudowane wersje:

If (warunek)
{ blok instrukciji 1 }
Else
{ blok instrukcji 2 }
W tym przypadku wykonany zostanie zestaw polecen okreslony jako blok instrukcji
1, jesli warunek zostanie spelniony, w przeciwnym razie wykonany zostanie zestaw
polecen przedstawiony jako blok instrukcji 2. Istnieje jeszcze jedna wersja tej
instrukeji:
If (warunekl)
{ blok instrukcji 1 }
Else
{
If (warunek2)
{ blok instrukcji 2 }
Else

{ blok instrukcji 3 }
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Lub jej skrocona wersja:

If (warunekl)

{ blok instrukcji 1 }
ElseIf (warunek?2?)

{ blok instrukcji 2 }
Else

{ blok instrukcji 3 }
W wyzej wymienionej konstrukcji warunkowej instrukcji If najpierw sprawdzany jest
warunekl, jesli jest spelniony wykonane zostang blok instrukcji 1, jes$li nie
przechodzimy do sprawdzenia drugiego warunku, jezeli ten zostaje spetniony, wykonane
beda polecenia zawarte w bloku instrukcji 2. Natomiast jesli zaden z warunkéw nie
zostal spetlniony, wykonany zostanie blok instrukcji 3. Oto przyktad zastosowania
takiej konstrukcji:

# To polecenie sprawdza aktualny dzien tyogdnia

# 1 wyswietla jego nazwe.

if ((Get-Date -UFormat

%A) -1like "poniedziatek")

{ Write-Host "Dzisiaj jest poniedzialek"}

elseif ((Get-Date -UFormat %A) -like "wtorek")

{ Write-Host "Dzisiaj jest wtorek"}

elseif ((Get-Date -UFormat %A) -like "S$roda")

{ Write-Host "Dzisiaj Jjest $roda"}

elseif ((Get-Date -UFormat %A) -like "czwartek")

{ Write-Host "Dzisiaj jest
elseif ((Get-Date -UFormat
{ Write-Host "Dzisiaj jest
elseif ((Get-Date -UFormat

{ Write-Host "Dzisiaj jest

czwartek"}

%A) -like "piatek")
piatek"}
$A) -like "sobota")
sobota"}

else

{ Write-Host "Dzisiaj jest niedziela"}
Polecenie Get-Date wyswietla pelng datg. Korzystajac z parametru -UFormat mozemy
wybra¢ w jakim formacie data ma by¢ wyswietlana, natomiast wartos¢ ,,%A" wybiera z

formatu tylko dzien tygodnia.
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Instrukcja warunkowa Switch

Kolejng instrukcja warunkowg jaka chece przedstawi€ jest instrukcja Switch:

Switch (przeiacznik)

{
<wartos$¢ przetacznika> { blok instrukcji 1 }
<wartos$¢ przetacznika> { blok instrukcji 2 }
<wartos$¢ przetacznika> { blok instrukcji 3 }
default { blok instrukcji 4 }

}

Na poczatku instrukcji podawany jest przetacznik, ktorego warto$¢ bedzie pordownywana z
kolejnymi mozliwosciami w instrukcji. Na koncu tych mozliwo$ci opcjonalnie moze

znalez¢ si¢ warto$¢ default, do ktorej to przypisany blok instrukcji zostanie wykonany

gdy wartos$¢ przelacznika nie bedzie spelniata zadnego kryterium.

=

File Edit Miew JTools. Debug Add-ons Help

DaelR4 =8> 96 px0 x 8 85oo &@.
| Dzien tygodniaps1 X %] | Commands X X
1
2 %A = Read-Host "Pedaj numer dnia tygodnia: ™ Modules: | All ~ | |Refresh
3 switch (34)
F = 9 P 5 . M 2
3 1 {"Pomiedziatek”} i
6 2 {"wtorek"
7 3 {"Sroda"} Add-InitiatoridTeMaskingSet
3 4 {"Czwartek"} . :
g 5 {"Piatek"} Add-JobTrigger
10 6 {"Sobota"l Maa waono_sel
11 7 {"Niedziela"} | T
12 default {"Nieprawidlowy numer dnia tygodnia.™} Farameters for "Add-Member': L]
13 |3 E

MotePropertyhMuitiMemberset
MNotePropertySingleMemberSet

. = TypeMamesst Memberset
P5 C:\Users> D:\Dziefi tygodnia.psi :
Podaj numer dnia tygodmia: : 6 InputObject: *
Sobota
\ TypeName: *
P5 C:\Usersx> | ypeMame;
[] PassThru

@ Common Parameters

7 e [l

Ln5 Col 14 100%

Rysunek 2.29. Przyktad zastosowania instrukcji warunkowej Switch, wykorzystana
zostala tutaj komenda Read-Host do odczytania warto$ci podanej w konsoli przez

uzytkownika.
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PowerShell umozliwia podanie kilku warto$ci przetacznika jako warunek, wtedy wszystkie
zestawy polecen spetniajgce kryterium zostang wykonane o ile jeden z nich nie posiada

polecenia break, ktdre przerywa dziatanie calej instrukcji.

L
File Edit Miew Tools Debug Add-ons Help

L b - H & EI o% !

| Dzien tygodnia.ps1 X | @) || | Commands X

switch (1 ,3, 5, 7) Modules: | Al
1{

"Poniedziatek"}
"Wtorek"}
"Sroda"}
"Czwartek™} Add-InitiatoridToMaskingSet
o ", 1
";:,;g::"i. breikd Add-JobTrigger

7 “Niedziela"} A e e R

efault {" ‘ ; e
defau {"Nieprawidtowy numer dnia tygodnia.”} Parameters for "Add-Member™ (7]

MName:

NotePropertyMufiMemberSet
NotePropertySinglieMemberSet

TypeNameSet MemberSet
P5 C:‘\Users»> D:\Dzier tygodnia.psi E
Poniedziatek InputObject: *
Sroda

Pigtek TypeName: *

P5 C:\Users> [] PassThru

@ Common Parameters

;

Ln6 Col 14 100%

Rysunek 2.30. Wywotanie instrukcji z wieloma wartosciami przetgcznika, polecenie
break przerywa dziatanie instrukcji i nie pozwala na wyswietlenie bloku instrukcji

przypisanego do wartosci 7

Istnieje mozliwos¢ utworzenia jednego bloku instrukcji w konstrukcji Switch, ktory
bedzie reagowat na kilka warto$ci. W tym celu nalezy zapisa¢ w nawiasach klamrowych
poprzedzajacych blok instrukcji, warunki jakie muszg spetnia¢ wartosci przetacznika, aby
wykona¢ polecenia w okreslonym bloku instrukcji. W tym celu nalezy uzy¢ zmiennej
potokowej $ , ktora odnosi si¢ w trakcie przebiegu instrukcji do aktualnej warto$ci
przetacznika. Aby okresli¢ warunki jakie ma spetlnia¢ warto$¢ przetacznika, nalezy uzy¢
operatoréw poréwnujacych. Nic nie stoi na przeszkodzie, zeby potaczy¢ ze sobg kilka
warunkow, w tym celu nalezy uzy¢ operatoréw logicznych, a same warunki uprzednio

umiesci¢ w zwyktych nawiasach.
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File Edit Miew Tools Debug Add-ons Help

beHd4& w8 » |9

| Dzieri tygodniamultips1 X | Commands X
1 switch (4.5,6)

Moduies: | All
5 t 0) (5. - 6)} {"Dzilh powszedni"} '
(8 =0 6) (5_ -eq 7D} {"weekend"}

= . b £ = Name:
default {"Nieprawidlowy numer dnia tygodnia."} ane

A
Add-AppxPackage
Add-AppxProvisionedPackage
Add-BCDataCacheExtension
Add-BitLockerkeyProtector
Add-BitsFile

D:\Dzied tygodniamulti.psi Add-CertificateEnrolimentPolicyServer

Add-Computer

Weekend Add-Content

PS C:\Usersx> Add-DnsClientNrptRule

Add-DicClusterTMManning

Completed | Ln3 Cel39

Rysunek 2.31. Przyktad, w ktorym jeden blok instrukcji odpowiada na rézne wartosci
Petle

Poza instrukcjami warunkowymi w PowerShellu dostepne sg tez petle. Wyrdzniamy trzy

petle: for, foreach oraz while.
Petla for

Petla for posiada w swym zapisie deklaracje licznika, okreslenie warunku, dla ktorego
petla bedzie wykonywana oraz dziatanie na liczniku. Zwykle jest to inkrementacja lub

dekrementacja. Konstrukcja petli for wyglada nastgpujaco:

for (deklaracja licznika;warunek;operacja na licznika)

{ blok instrukcji }

przyktad:

for($i=10;%$1i-gt0;$1i--)

{ Write-Host "Odliczanie: $i"™ }
Petla foreach

Petla foreach wykonywana jest jeden raz dla kazdego elementu przekazanego do petli.

Konstrukcja petli foreach wyglada nastepujaco:

foreach (<element> 1in <obiekt>)

{ blok instrukcji }
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Przyktad zastosowania petli foreach:

$lista = Get-ChildItem -Path C:\
foreach ($pozycja in $lista)

{ Write-Host $pozycja.Name }
Petla While

Instrukcje zawarte w petli while wykonywane sg dopdty, dopoki spetniony jest warunek.

Petla while posiada dwa warianty:

while (warunek)

{ blok instrukcji }
oraz:.
do

{ blok instrukcji }

while (warunek)
Pierwszy zapis najpierw sprawdza warunek, jesli jest spelniony, wykonuje blok instrukc;ji,
natomiast druga wersja zawsze wykona blok instrukcji przynajmniej raz, poniewaz

warunek sprawdzany jest dopiero po pierwszym przebiegu petli. Oto przyktad:

Do
{

Write-Host "Pracowniku, czy chcesz podwyzke 2"
Swybdér = Read-Host

}

While (Swybdér -notlike "nie")

Write-Host "Dziekujemy za podjecie situsznej decyzji"

Instrukcja Break

Polecenie break shuzy do natychmiastowego opuszczenia biezacej petli. W przypadku
uzycia poza petla powoduje przerwanie dziatania catej funkcji lub skryptu, stad nie zaleca
si¢ uzywac jej w ten sposob. Polecenia break mozna uzywa¢ w potaczeniu z etykietami.
Jest to jedyny sposob na wykorzystanie etykiet w PowerShell. Stuzg one do przerwania
wigcej niz jednej petli w przypadku zagniezdzenia petli. Etykiete zapisuje si¢ poprzez
podanie jej nazwy poprzedzajac ja dwukropkiem:

:etykieta
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Etykiete nalezy zapisa¢ przed poleceniem definiujacym petle:

:pierwszy for ($i=0;$1i-1t10;$i++)
{
Write-Host "Petla zewnetrzna: S$i"
:drugi for ($i=0;%$1i-1t10;S$i++)
{
Write-Host "Petla wewnetrzna: $i"

break pierwszy

}
Polecenie break pierwszy zamiast opusci¢ tylko wewnetrzng petle, wedle zasady
dziatania komendy break, opusci roéwniez zewnetrzng petle oznaczong etykietg

pierwszy, poniewaz na nig wskazuje polecenie break.

Z racji, ze Windows PowerShell jest zaawansowanym jezykiem skryptowym nie
umieszczono w nim polecenia goto, ani zadnego jego odpowiednika, dlatego tez etykiety
moga by¢ uzyte tylko w jednym, okreslonym przypadku przedstawionym na przyktadzie

powyzej.

2.11 Funkcje

Funkcje pozwalaja na zapisanie wielu polecen oraz blokow instrukcji w postaci jednej
funkcji. Ponadto funkcje pozwalaja na przekazywanie do niej parametrow dzieki czemu
mozna dynamicznie zmienia¢ warto$ci na jakich funkcja bedzie operowaé. Kazda funkcja
powinna zwraca¢ jaka$ warto$¢ z operacji, ktore wykonuje. Do zwracania warto$ci z
funkcji stuzy polecenie return. Jezeli funkcja nie zwraca wartosci przez return, wtedy
kazde wypisanie wartosci moze zosta¢ uzyte jako warto$¢ zwracana. Wzor funkcji
wyglada nastepujaco:

function <nazwa funkcji>(argumentl, argument2...)

{
blok instrukcji

return <wynik>
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Jezeli wywotamy funkcje z wigkszg iloscig parametrow niz zostalo zdefiniowane,
mozemy odnie$¢ si¢ do tych dodatkowych parametrow wewnatrz ciata funkcji poprzez

zmienng $args.

Zmienna $args jest tablica, ktora przechowuje wszystkie niezdefiniowane parametry
wywotania funkcji lub skryptu. Zapis $args[0] odnosi si¢ do pierwszego, dodatkowego
parametru, $args[1] do drugiego dodatkowego parametru i tak dalej. Zmienna $args ma
zasi¢g lokalny. Uzyta wewnatrz skryptu odnosi si¢ do parametréw skryptu, uzyta

wewnatrz funkcji odnosi si¢ do parametrow funkcji.

Przyktad funkcji wykorzystujacej argumentu dodatkowe:

function Argumenty

{

Write-Host "Wys$wietlam argumenty od konca:"
for ($i=$(Sargs.Count -1);$i-gel;S$i--)
{Write-Host "Argument $i : $(Sargs[$i])"}

}

oraz efekt jej wywotania:

Argumenty anr "p" "c"

Wyswietlam argumenty od konca:

Argument 2 : cC

Argument 1 : Db

Argument 0 : a

Argumenty w funkcji mozna definiowa¢ na dwa sposoby. Jednym z nich jest

zdefiniowanie ich w nawiasach za nazwa funkcji, oddzielajac kolejne argumenty
przecinkami, natomiast drugim sposobem jest wpisanie polecenia param () z argumentami

wewnatrz nawiasow, rowniez oddzielajac je przecinkami:

function <nazwa funkcji>

{

param (argumentl, argument2,...)
blok instrukciji

return <wynik>
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Poza typami parametrow mozna zmieni¢ ich zaawansowane ustawienia. W tym celu
nalezy korzysta¢ z instrukcji parameter, a wewnatrz niej okresli¢ wartosci false lub true

dla r6znych wlasciwosci na przyktad:

function Typ zmiennej
{

param ([parameter (Mandatory=$true) ] $Zmienna)

Process

{ Write-Host Zmienna typu: S$Zmienna.GetType () .Name }
}

Tabela 15. Najwazniejsze wtasciwosci mozliwe do nadania parametrowi funkcji

Wiasciwos¢: Warto$¢: Opis:

Mandatory $true lub $false | Okresla czy paramatr jest wymagany do wywotania funkcji

o Okresla czy mozna przesytaé wartosci do parametru potokowo z
ValueFromPipeline | $true lub $false |
innego zrédta

o Liczba Okresla czy parametr musi mie¢ okreSlong pozycje zapisie
Position ) . 3
catkowita | wywotania funkcji
HelpMessage <string> Ustawia tre$¢ pomocy dla tego parametru
AllowNull $true lub $false | Zezwala na podanie warto$ci $Snull jako wartosci parametru

AllowEmptyString | $true lub $false | Zezwala na pusty cigg znakow jako warto$¢ parametru

AllowEmptyCollection | $true lub $false | Zezwala na pusty zbior kolekeji jako warto§é parametru

ValidateLength (min,max) | Naktada wymog okreslonej dlugosci tancuchu znakoéw parametru

Powyzszy zapis definiuje funkcje, ktora posiada parametr Zmienna, ktory jest

wymagany do kazdego uzycia funkcji 1 nalezy rowniez podac jego warto$¢:
SA = 2.5
Typ_zmiennej -Zmienna $A
Zmienna typu: Double

Przyktad funkcji ktora zapisuje liczbe jako wartos$¢ bezwzgledna:

function W _absolutna ($p)
{

if (Sp -1t 0)

{ Sp = Sp * -1 }

return S$p
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Nastepnie aby wywota¢ funkcje nalezy napisa¢ jej nazwe wraz z parametrem:

W _absolutna (-2)
2

W _absolutna 3

3

Funkcja ta oblicza warto$¢ bezwzgledna z podanej liczby. Jesli podana liczba jest mniejsza
od zera, zmienia jej znak na przeciwny wykorzystujg mnozenie przez -1. W pozostatych
przypadkach liczba zostaje przepisywana. Taka funkcja prawidlowo spelnia swoje
obowigzki dopoki argumentem bedzie liczba, z ktorej mozna obliczy¢é warto$¢
bezwzgledna. W przypadku, gdy jako argument podamy ciag znakow, warunek zawarty w
funkcji nie zostanie spelniony, a sam cigg zostanie przepisany. Aby tego unikng¢, nalezy
sprawdzi¢ typ przekazywanego argumentu. Zmodyfikowana wersja wyzej wymienionej
funkcji wyglada nastgpujaco:
function W_absolutna_nowa($p)

{
if (($p.GetType () .Name -like "Int32") -or
(Sp.GetType () .Name -like "Double"))

if (Sp -1t 0)
{ Sp = Sp * -1}
return S$p

}
else

{"Podano zty format zmiennej !"}
}

Wykorzystujac metode GetType () . Name pobieramy nazwe typu, nastepnie poréwnujemy
do Int32 lub Double. Te dwa warunki potgczone sg ze sobg za pomocg operatora
logicznego -or, ktdry zwraca warto§¢ true w przypadku, gdy chociaz jeden z warunkow
zostaje spetniony. Jesli typ parametru to Int32 lub Double, sprawdzany jest kolejny
warunek. Jezeli podana liczba jest mniejsza od zera, wykonywana jest operacja obliczajaca
warto$¢ bezwzgledna, natomiast kiedy argument jest wickszy lub réwny zeru, jest on po
prostu przepisywany. W przypadku gdy argument ma inny typ, funkcja wypisuje stosowny

komunikat o bt¢dzie.
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Wywotujac funkcje, jej parametry podajemy oddzielajac je spacja. Wyjatkiem sa liczby
ujemne, ktéore nalezy umieSci¢ w nawiasach, kazda warto§¢ ujemng w osobnych

nawiasach:

function Suma (SA, S$B)
{
Swynik = $SA + S$B
return Swynik
}
Suma (-6) 2
-4

Mozna rowniez poda¢ jako argument cate dziatanie umieszczone w nawiasach. PowerShell
najpierw dokona obliczen w nawiasie, a dopiero potem przekaze wynik jako parametr do
funkcji:
Suma (2+3) (1+2)
8
$C = 3
SD = 7
Suma 3

-1

(SC-$D)

Z racji, ze w definicji funkcji nie zostaty okreslone typy parametrow, a operator dodawania

dziata nie tylko na liczbach, mozna uzy¢ tej funkcji do tagczenia ciaggdw znakow:

Suma "Dzien " "dobry"
Dzien dobry
Wartosci do funkcji mozna réwniez przesyta¢ potokowo. W tym celu w zapisie funkcji

nalezy uzy¢ zmiennej potokowej $ . Tak wyglada struktura takiej funkcji [13]:

Function <nazwa funkcji>
{
Begin
{
# Blok instrukcji wykonanywany jeden raz przed
# przetworzeniem pierwszej wartosci w potoku

}
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Process
{
# Blok instrukcji wykonywany raz dla kazdej wartosci

# w potoku. Odwoilujemy sie do wartoséci przez zmienna

# potokowa $

}
End

{
# Blok instrukcji wykonanywany jeden raz po
# przetworzeniu ostatniej wartosci w potoku
}

}

Nalezy pamigtaé, ze konstrukcje Begin, Process 1 End s3 calkowicie opcjonalne i mozna
stosowa¢ je oddzielnie. Jako przyklad zastosowania instrukcji process, przedstawiona
zostanie funkcja mnozaca wartos¢ przez 3:

function razy3
{
process{$_ * 3}

}

oraz sposob jej uzycia na liczbie:

12.3 | razy3
36.9

lub tablicy:

(1..3) | razy3

3
6
9

Z racji, ze PowerShell jest interpreterem polecen, cale funkcje mozna zdefiniowac
poprzez wpisanie ich w konsol¢ linijka po linijce, bez konieczno$¢ zapisywania ich w

osobnym skrypcie. Funkcje takie bedg aktywne na czas biezacej sesji PowerShella.
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2.12Tablice

Windows PowerShell pozwala na tworzenie oraz operowanie na tablicach. Tablice

mozna podzieli¢ na dwa rodzaje: zwykle oraz mieszajace.
Tablice zwykle

Zwykte tablice, o ile wczesniej nie zostanie zdefiniowany ich typ, moga przechowywac
dowolne typy wartosci jednoczesnie. Tablice indeksowane sg od 0. Aby odnie$¢ si¢ do
dowolnego elementu tablicy nalezy zapisa¢ nazwe tablicy, a nast¢pnie w nawiasach
kwadratowych umiesci¢ indeks wskazujacy na wybrang pozycj¢ w tablicy. Deklarowanie
zwyktej tablicy wyglada nastepujaco:

$A = Q)
$B = New-Object "Int32[]" 10

"Int32[]" deklaruje obiekt jako tablice typu Int32 natomiast warto§¢ 10 okresla
wielko$¢ tablicy. Mozna réwniez od razu zdefiniowa¢ warto$ci przechowywane przez
tablice:

SA = (10..20)

SA[3]
13

Jezeli jako indeks tablicy podamy catkowitg liczbe ujemna, bedzie on wskazywaé na
okreslony element od konca tablicy:

SA[-2]

19
Podczas proby wywolania elementu spoza zakresu tablicy, uzytkownik otrzymuje warto$¢
$null, natomiast jesli sprobuje przypisaé warto$¢ do takiego elementu, PowerShell

wyswietli komunikat o btedzie przekroczenia zakresu tablicy.

Zmienne, ktére przechowuja efekty wywotania natywnych polecen PowerShella
posiadaja typ tablicy. Mozna to wykorzysta¢ do wyswietlenia kolejnych elementow tablicy

wedle zyczenia uzytkownika:

SA = Get-ChildItem -Path C:\
SA | Sort-Object LastWriteTime |
ForEach {Write-Host $ }
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Nastepuje definicja zmiennej $A jako efekt polecenia Get-ChildItem w lokalizacji C:\,
nastepnie przestanie potokowo zmiennej do funkcji sortujacej wedlug ostatniej daty
modyfikacji, nast¢pnie potokowo przekazanie posortowanych danych do funkcji ForEach,
ktéra wykonuje akcje zawarta w nawiasach klamrowych dla kazdego elementu tablicy - w
tym przypadku wyswietla warto$¢ zmiennej potokowej $ , czyli biezacego elementu
tablicy. Efektem bedzie wyswietlenie samych nazw plikow i folderow w lokalizacji C:\

posortowane wedtug daty ostatniej modyfikacji.
Tablica mieszajaca

Tablica mieszajaca jest specjalnym rodzajem tablicy. Przechowuje ona par¢ wartosci:
klucz oraz warto$¢. Aby odnies$¢ si¢ do wartosci nalezy poda¢ w nawiasach kwadratowych
zamiast indeksu tablicy, klucz do wartosci jaka nas interesuje. Deklaracja tablicy
mieszajgcej wyglada nastepujaco:

SA = @{}
Wartosci do tablicy mieszajacej mozemy dodawaé wykorzystujac metod¢ Add. Dodawanie

kolejnych obiektow wyglada zatem tak:

SA.Add (<klucz>,<wartosddé>)

Przyktad:

SA.Add ("Kolor", "Czerwony")
SA["Kolor"]

Czerowny
Istotng informacja jest fakt, ze klucze w tablicy mieszajacej sa unikatowe. Nie ma

mozliwo$ci dodania kolejnej pozycji wykorzystujac klucz, ktory znajduje si¢ juz w tablicy.
Tablice wielowymiarowe

PowerShell pozwala rowniez na tworzenie wielowymiarowych tablic. Tablice

wielowymiarowe mozna podzieli¢ na zwykte oraz postrzepione.
Tablice wielowymiarowe, zwykle

Tablice zwykle majg okreslony rozmiar oraz wymagaja deklaracji typu. Typ ten definiuje
jakiego rodzaju warto$ci bedzie mozna wprowadza¢ do tablicy, sg to na przyklad Int32,
Double, String. Jednakze zastosowanie typu Array pozwala na dodawanie rdznigcych

si¢ od siebie typoéw wartosci do jednej tablicy zwykte;.
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Zwykla tablica dwuwymiarowa:

Stablical = New-Object "int32[,]1" 3,4

Zwykla tablica trojwymiarowa:

Stablica2 = New-Object "int32[,,1" 2,3,4
Aby odwota¢ si¢ do okreslonego elementu tablicy nalezy poda¢é w nawiasach
kwadratowych jego wspotrzedne oddzielajac je przecinkiem.

Stablicalll, 2]

Stablica2[0,1,2]

Tablica wielowymiarowa, postrzepiona

Tablica postrzepiona sktada si¢ z wielu jednowymiarowych list. Przyktad tablicy

postrzegpionej:

$tablica3 = @( (1,2,3,4), ("A","B","C") )
Jak wida¢ na przykladzie, tablica ta skiada si¢ z dwoch tablic jednowymiarowych
rozdzielonych przecinkiem, jedna z nich posiada 4 elementy, natomiast druga tylko 3. Aby
odwota¢ si¢ do dowolnego elementu nalezy poda¢ kazda wspotrzedng w osobnych
nawiasach kwadratowych: pierwsza wspotrzedna okresla ktorg tablice jednowymiarowa
wybieramy, natomiast druga okresla element wybranej tablicy:

$tablica3[1][2]

C

Tablica zagniezdzona

PowerShell umozliwia rowniez tworzenie zagniezdzonych tablic postrz¢pionych. Proces
ten polega na umieszczeniu kolejnej jednowymiarowe;j tablicy jako pojedynczego obiektu
innej tablicy. Jezeli nadpiszemy warto$¢ przechowywang w wyzej wymienionej tablicy
3, do ktorej odnosimy si¢ poprzez indeksy [1]{2] kolejna tablica:

Stablica3[1][2] = ("X","y","z")
To aby odnies¢ si¢ do wartosci ,, X" nalezy zastosowac taki zapis:
Stablica3[1]1[2][0]
Zgodnie z panujaca zasada, wedle ktorej tablice indeksowane sg od zera, pierwszy indeks

wskazuje na drugg tablice, drugi indeks na trzeci element drugiej tablicy bedacy
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jednoczesnie kolejng jednowymiarowg tablica, natomiast trzeci indeks odnosi si¢ do

pierwszego elementu nowo zdefiniowanej tablicy.

2.13 Skrypty

Skrypty sa najbardziej rozbudowang formg wykonywania ztozonych polecen. Daja
najwigksze mozliwosci pozwalajac na kontrolowanie przebiegu pracy na wiele réznych
sposobdw oraz wykorzystuja duze ilosci polecen, ktore razem cigzko byloby zapisa¢ w
postaci jednej dlugiej komendy czy chociazby funkcji. Warto wspomnie¢ o kilku waznych

zasadach, jakich warto przestrzega¢ podczas tworzenia skryptu:

e Wszystkie definicje zaleca si¢ umiesci¢ na poczatku skryptu. Pozwala to unikna¢

problemu jakim jest wywotanie niezdefiniowanej funkcji.

e Jezeli nazwy zmiennych oraz funkcji chociaz w minimalnym stopniu beda
opisywaly zadanie jakie wykonuja, znacznie ulatwi to analizowanie kodu po

dtuzszym czasie oraz utatwi jego zrozumienie przez inne osoby.

e Uzywanie wcig¢ oraz spacji pozwala w przejrzysty sposob pokaza¢ zasiegi funkcji,

petli badz innych instrukcji

W dalszej czgs$ci rozdziatu poprzez wykorzystanie skryptow zostang zaprezentowane roézne

sposoby dziatania mniej lub bardziej skomplikowanych polecen w Windows PowerShell.
Instrukcja Try{}Catch{}

W PowerShellu istnieje zapis instrukcji Try{} Catch{}. Jej wykorzystanie daje te
same mozliwosci jak w zaawansowanych jezykach programowania np.: C# lub C++.
Instrukcja ta pozwala na rgczng obstuge btedéw pojawiajacych si¢ w w trakcie
wykonywania polecen. Aby poprawnie z niej skorzysta¢ nalezy w nawiasach klamrowych
nastepujacych po stowie Try umiesci¢ fragment kodu, w ktérym chcemy zastosowac
obstuge wyjatku. Bezposrednio za nawiasem klamrowym zamykajacym blok Try nalezy
umiesci¢ polecenie Catch{}, w ktorego nawiasach klamrowych umieszczamy akcje, jaka
program ma wykona¢ w przypadku wystapienia bledu. W razie zastosowania instrukcji
Try{} Catch{} nalezy pamig¢ta¢, ze konsola nie zwroci domyslnego komunikatu biedu
jaki powinien si¢ pojawié, zastepujac go poleceniami umieszczonymi w nawiasach

klamrowych za komendg Catch.
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Oto wzor instrukeji:

Try

{ Blok instrukcji }

Catch

{ Polecenia obsitugi wyjatku }
Finally

{ Polecenia ktére zostana wykonane w kazdym przypadku }

oraz przyktad zastosowania:

Try
{ [int32]$SA = "Tekst" }
Catch

{ Write-Host "Nieprawidiowy format danych" }

feq]
PSS C:\Users> [1nt32]5R = "Tekst™

iPS C:i\Users>

Rysunek 2.32. Wyglad standardowego komunikatu btedu w przypadku proby przypisania

warto$ci rdznigcej si¢ typem do zmiennej

File Edit Miew Tools Debug Add-ons Help

el 4% 8 59

Trypst X Commands X

Try -
f [int321%A “Tekst™ } Modules: | All
Catch '

{ Write-Host “"Nieprawidtowy format danych™ } Name:

PS5 C:\Users> D:\Try.psl A
Nieprawidtowy format danych Add-AppxPackage

PS C:\Users> Add-AppxProvisionedPackage
Add-BCDataCacheExtension

| tn4 colt4

Rysunek 2.33. Obstuga tego samego btedu za pomoca konstrukcji Try{} Catch{}

Domyslnie w instrukcji zostanie zastosowany ten sam komunikat dla kazdego rodzaju
btedu. Mozna temu zapobiec definiujgc okreslone komunikaty w zaleznos$¢ od zaistniatego
btedu wykorzystujac w tym celu elementy klas System 1 System.Management.Automation.

Wisréd elementdw tej klasy mozemy wyrdznié kilka typow btedow:
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Tabela 16. Przyktadowe rodzaje btgdow wystepujacych w PowerShell.

Rodzaje btedow:

Opis:

System.Management. Automation. ApplicationFailedException

Btad aplikacji

System.Management. Automation. CmdletInvocationException

Blad wywotania polecenia cmdlet

System.Management. Automation.JobFailedException

Btad wykonywania pracy w tle

System.Management. Automation.LoopflowException

Btad pracy petli

System.Management. Automation.MethodInvocationException

Blad wywotania metody

System.Management. Automation.PSArgumentNullException

Btad w postaci argumentu typu $null

System.Management. Automation.RemoteException

Btad potaczenia zdalnego

System.DivideByZeroException

Btad dzielenia przez zero

System.BadImageFormatException

Blad formatu obrazka

System.InvalidOperationException

Blad niepoprawnego uzycia operacji

System.IndexOutOfRangeException

Btad wyjscia indeksu poza zakres

Aby podejmowac akcje zalezne od rodzaju zaistniatego btedu nalezy zastosowac zapis:

Try
{

<blok instrukcji>

}

Catch [System.DivideByZeroException]

{

<akcje wykonane w przypadku dzielenia przez zero>

Catch [System.Management.Automation.LoopflowException]

<akcje wykonane w przypadku bltedu dziatania petli>

}

Zadania wykonywane w tle

PowerShell oferuje nowa funkcjonalno$¢ jaka jest mozliwo$¢ wykonywania zadan w tle

(ang. background jobs). Pozwala to uruchomienie czasochtonnego zadania, pozostawiajac

tym samym aktywng konsole w rekach uzytkownika. Kazde zadanie dzialajagce w tle

posiada swoj unikalny numer ID, nazwe, status zadania oraz lokalizacje w ktorej jest

wykonywane. Aby zarzadza¢ zadaniami w tle nalezy postuzy¢ si¢ okreslonym zestawem

polecen przedstawionym w tabeli ponize;j.
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Tabela 17. Tabela polecen zarzadzajacych zadaniami wykonywanymi w tle.

Polecenie: | Opis:

Start-Job Polecenie rozpoczynajace wykonywanie zadania w tle

Get-Job Wyswietla list¢ wszystkich prac w tle wraz z ich danymi

Receive-Job | Przenosi wyniki pracy w tle na aktywna sesj¢

Stop-Job Zatrzymuje prace wykonywane w tle

Wait-Job Blokuje konsolg do czasu ukonczenia zadania dziatajacego w tle

Suspend-Job | Tymczasowo zatrzymuje zadania dziatajace w tle z mozliwoscia ich wznowienia

Resume-Job | Wznawia wczesniej zatrzymane zadania dziatajace w tle

Remove-Job | Usuwa zadanie dziatajace w tle. Mozna usuwac jedynie zatrzymane badz ukonczone zadania.

Uruchamianie skryptow

Skrypty mozna uruchamia¢ wykorzystujac do tego kilka sposobow. Pierwszym z nich

jest wywolanie skryptu poprzez podanie jego peinej lokalizacji wraz z rozszerzeniem np.:

C:\Skrypt.psl

lub jesli skrypt znajduje si¢ w biezacym katalogu mozna wykorzysta¢ jeden z zapisow:
.\Skrypt.psl
./Skrypt.psl

Kolejnym sposobem jest uzycie operatora wywotania &. Stuzy on do otwierania

zewngtrznych programow, funkcji oraz skryptow:

& "C:\Nowy folder\Skrypt.psl"
Rozwigzuje on problem spacji w nazwach folderow lub pliku w $ciezce: wystarczy ujacé
calg $ciezk¢ w znak cudzystowu, zamiast kazdy folder, w ktorym wystepuje spacja,
osobno. Sciezke do skryptu mozna réwniez przypisaé do zmiennej, a nastepnie wywotaé
wykorzystujac parametr & np.:

SA = C:\Windows\System32\notepad.exe

& SA

Domyslnie wszystkie warto$ci: zmienne, funkcje, aliasy itd. utworzone w skrypcie

przestaja istnie¢ wraz z zakonczeniem skryptu. Dzieje si¢ tak, poniewaz podczas
wywotania skryptu Windows PowerShell tworzy nowy, wewnetrzny zasieg, w ktorym to
operujag nowe wartosci. Wraz z koncem skryptu zasieg ten jest usuwany. Aby uniknaé

takiej sytuacji nalezy uruchomi¢ skrypt poprzez wywotanie z kropka:

C:\Skrypt.psl
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A\Skrypt.psl
Spowoduje to uruchomienie skryptu wykorzystujac biezacy zasigg konsoli, przez co
wszystkie nowe warto$ci zdefiniowane wewnatrz skryptu nadal beda istnie¢ i bedzie

mozna si¢ do nich odnie$¢ nawet po zakonczeniu dziatania skryptu.
Przykladowe skrypty:

Pierwszym przyktadem bedzie skrypt obliczajacy silni¢ z podanego argumentu:

If (Sargs.Count -ne 1)

{
Write-Host "Podano nieprawidlowa ilos$¢ paramterdw."
Break

}
Elseif ($args[0].GetType () .Name -ne "Int32")
{

Write-Host "Podano zty format parametru."

Break

}
Else

{ [int32]$wynik = 1
for ($Si=Sargs([0];$1i-gt0;si--)
{ Swynik *= $i }
"Swynik"
}
Wywotanie skryptu, gdy znajduje si¢ na przyktad na dysku C:, wyglada nastepujaco:
C:\silna.psl 5
Wartos$¢, z ktorej bedzie obliczana silnia podawana jest w argumencie. Skrypt posiada
zabezpieczenia przed dwoma przypadkami, dla ktérych wykonanie obliczen bytoby
niemozliwe. Metoda Count zmiennej Sargs sprawdza ilo§¢ argumentéw, a nastepnie
wyswietla komunikat oraz wychodzi z instrukcji warunkowej w przypadku, gdy ilos¢ jest
inna niz 1. Metoda GetType () .Name zmiennej Sargs[0], ktora w takim zapisie odnosi
si¢ bezposrednio do pierwszego argumentu, sprawdza typ argumentu, po czym wyswietla
komunikat oraz wychodzi z instrukcji warunkowej w przypadku, gdy typ argumentu jest
inny niz liczba catkowita. Jezeli podany argument spelnia wymagania, nast¢puje obliczenie

silni wykorzystujagc w tym celu petle for, a na koniec wyswietlenie wyniku.
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Do wykonywania bardziej skomplikowanych operacji matematycznych mozna
wykorzysta¢ klas¢ math. Lista najwazniejszych operacji jakie mozna wykonaé¢ z

wykorzystaniem tej klasy wyglada nastgpujaco:

Tablica 18. Lista operacji mozliwych do wykonania z uzyciem klasy math

Metoda: | Opis: Przyktad: Wynik:
Acos Arcus cosinus [Math]::Acos(0.5) 1,0471975511966
Asin Arcus sinus [Math]::Asin(0.5) 0,523598775598299
Atan Arcus tangens [Math]::Atan(0.5) 0,463647609000806
Ceiling Zaokraglenie w gore, tzw. sufit [Math]::Ceiling(2.3) 3
Cos Cosinus [Math]::Cos(0.5) 0,877582561890373
Floor Zaokraglenie w dot, tzw. podtoga [Math]::Floor(2.7) 2
Sin Sinus [Math]::Sin(0.5) 0,479425538604203
Tan Tangens [Math]::Tan(0.5) 0,54630248984379
Round Zaokraglenie do ilosci miejsc po przecinku | [Math]::Round(100.23, 1) 100.2
Zaokraglenie przez obciecie liczb po
Truncat [Math]::Truncat(100.23) 100
przecinku
Sqrt Pierwiastek [Math]::Sqrt(4) 2
Log Logarytm naturalny [Math]::Log(10) 2,30258509299405
Logl0 Logarytm dziesigtny [Math]::Log10(1000) 3
Pow Potggowanie [Math]::Pow(3,3) 27
Abs Warto$¢ absolutna [Math]::Abs(-4) 4
Min Warto$¢ minimalna [Math]::Min(1,2,3,4) 1
Max Warto$¢ maksymalna [Math]::Max(1,2,3,4) 4

Wartos$¢ znaku, zwraca 1 gdy liczba jest

Sign dodatnia, 0 gdy liczba jest zeremi-1 gdy |[Math]::Sign(-3) -1

liczba jest ujemna

Klasa math pozwala na rdéznego rodzaju operacje wykorzystujac wartosci stale

predefiniowane w klasie. Jedng z takich wartos$ci jest liczba Eulera:

SE = [math]::E
SA = [math]::Pow(SE,2)
SA

7,38905609893065
$X = Read-Host -Prompt "Podaj wartosé"
SA = [math]::Pow (SE, $X)
Aby przedstawi¢ uzytecznos$¢ klasy math zaprezentowany zostanie skrypt korzystajacy z

jej mozliwosci:
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Write-Host "Podaj warto$é: " -NoNewLine

$X = Read-Host

Write-Host "1. Sinus"

Write-Host "2. Cosinus"

Write-Host "3. Tangens"

Write-Host "4. Arcus Sinus"

Write-Host "5. Arcus Cosinus"

Write-Host "6. Arcus Tangens"

Write-Host "Wybierz operacje: " -NoNewLine

S$SWybor = Read-Host

try{
switch ($SWybor)

{
{[math]::S1in ($X) }
{[math]::Cos ($X) }

1
2
3 {[math]::Tan(S$X) }
4 {[math]::Asin (3X)}
5 {[math]: :Acos (5X) }
6 {[math]::Atan($X)}
default {Write-Warning -Message "Wybrano nieprawidiowg
operacje"}
}
}

catch{Write-Warning -Message "Podano nieprawidlowg

wartosdé"}
Skrypt pobiera warto$¢, ktéra postuzy do obliczen. Nastgpnie pojawia si¢ pytanie o rodzaj
operacji. Obstuga bledow stosowana jest dla dwoch przypadkow: gdy wartos¢ podana do
obliczen nie jest liczba oraz gdy uzytkownik wybierze zly indeks operacji. Pierwszy
przypadek obstugiwany jest przez warto$¢ default instrukcji switch, natomiast drugi

przez instrukcje Try{}Catch{}.

Kolejnym skryptem, jaki zostanie zaprezentowany w tym rozdziale, jest skrypt

transponujacy macierz dwuwymiarowa:

do
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Write-Host -NoNewLine "Podaj ilo$¢ wierszy:
try { [int32]$%a = Read-Host }
catch {"Nieprawidlowy format danych";$a=Snull}

}
while ($Sa -like $null)

do

Write-Host -NoNewlLine "Podaj ilos$¢ kolumn: "
try { [int32]$b = Read-Host }
catch {"Nieprawidilowy format danych";S$Sb=Snull}

}
while (Sb -like $null)

Stablica = New-Object "Int32[,]1" $a,s$b

for($i=0;%1 -1t Sa;S$i++)
{
for($3=0;$3 -1t Sb;S$i++)
{ Stablical$i,$J] = Get-Random -Min 1 -Max 9 }

function transponowanie ([int32[,]]$tab , [int32]8y ,
[int32]S$x)

{
$tablica nowa = New-Object "Int32[,]" $b,Sa

for ($i=0;$1 -1t Sx;Si++)
{
for($3=0;$3 -1t Sy;Sj++)
{
$tablica nowa[$i,$]] = S$tab[$], $1]

77



return ,$tablica nowa

function wyswietl ([array]$Stab , [int32]S$x , [int32]Sy)
{
for($i=0;%1i-1tSx;3$i++)
{
for ($3=0;$3-1tSy;$j++)
{ Write-Host -NoNewLine S$tab[$i,$31" " }

" \n"

}

"*nTablica poczatkowa: "n"

wyswietl Stablica $a S$b

Swynik = transponowanie S$Stablica $a $b

"Tablica transponowana: n"

wyswietl Swynik S$b $Sa
Na poczatku skryptu uzytkownik pytany jest o liczb¢ wierszy oraz kolumn tablicy
poczatkowej. Poprzez instrukcje Try{} Catch{} zapytanie begdzie ponawiane w
momencie gdy uzytkownik wpisze na przyklad ciag znakéw zamiast liczby. Na podstawie
podanych wartosci tworzona jest tablica poczatkowa, po czym w pe¢tli for zostaje
zapetiona losowymi warto$ciami catkowitymi z zakresu od 1 do 9. Nastgpnie do funkcji
transponowanie przekazane zostaja: tablica poczatkowa oraz ilosci wierszy i kolumn.
Na podstawie przekazanych warto$ci utworzona zostaje nowa tablica, w ktorej ilo$§¢
kolumn odpowiada ilos$ci wierszy tablicy poczatkowej, a ilo§¢ wierszy odpowiada ilo$ci
kolumn tablicy poczatkowej, po czym nastepuje proces transponowania. Na koniec z
funkcji transponowanie zwracana jest nowa, transponowana tablica. Tablica ta nie jest
zwracana po prostu przez return, poniewaz to spowodowatoby zwrocenie tablicy nie
jako jednego obiektu, lecz wszystkich elementoéw tablicy naraz. Aby temu zapobiec nalezy
zwroci¢ dwuelementowg tablice, w ktorej pierwszy element jest elementem pustym a
drugim jest transponowana tablica. Dzigki temu traktowana jest jako caty obiekt, ktory
potem mozna prawidtowo przypisa¢ do zmiennej. Dlatego w skrypcie zostal zastosowany
zapis:

return ,$tablica nowa
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Funkcja wyswietl wypisuje zawartosc¢ tablicy.

_EEJ
PS Gi\> .Alransponowanie.psi

‘Podaj 1losc wierszy: 3
‘Podaj 1los¢ wierszy: §

‘Tablica poczatkowa:

6 7 5 & &

7 6 1 3 1

b 5 72 5 7
‘Tablica transponowana:

3

Rysunek 2.34. Skrypt transponujacy macierz.

Kolejnym przedstawionym skryptem bedzie skrypt dziatajacy w tle, ktory przeszukuje
pliki w na dysku:

Write-Host -Nonewline "Podaj nazwe: "
[String] $Obiekt = Read-Host
SWynik = @{}

Start-Job -name Wyszukiwanie {param($Nazwa) Get-ChildItem <
-Path C:\ -Recurse -Filter "*$Nazwa*"} -Arg $Obiekt|Out-Null
Write-Host -NoNewline "Trwa wyszukiwanie."
Do
{
Write-Host -NoNewline "."
sleep -Seconds 1
}
while ($ (Get-Job -name Wyszukiwanie) .JobStateInfo -notlike
"Completed")

SEfekt = Receive-Job -name Wyszukiwanie

Remove-Job -name Wyszukiwanie

foreach (SLinijka in S$Efekt)
{ $Wynik.Add(SLinijka.FullName, $Linijka.Name) }
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switch (SWynik.Count)

{

1 {" " nZnaleziono $($Wynik.Count) plik: "; break} 4

{($ -eg "2") =-or ($_ -eg "3") =-or ($_ =-eqg "4")} J

{" "'nZnaleziono $(SWynik.Count) pliki: "; break}

{($_ -like "*2") -or ($ ~-like "*3") -or ($_ -like "*4")} d
{" 'nZnaleziono $(SWynik.Count) pliki: "; break}

default {" nZnaleziono $(SWynik.Count) plikdéw: "; Dbreak}

}

SWynik | Format-Table Value,Name

Skrypt ten, na poczatku swego dzialania pobiera z konsoli cigg znakow, ktory podzniej
bedzie wyszukiwany na dysku C:\. Ponadto nastepuje deklarowanie tablicy mieszajace;,
ktora bedzie przechowywac¢ wyniki. Proces szukania zostaje uruchomiony jako zadanie w
tle. Nazwa tego zadania to Wyszukiwanie, dodawany jest rdwniez parametr $Nazwa do
ktorego zostanie przekazany wyszukiwany cigg znakoéw. Nastepnie zapisywana jest
sktadnia polecenia przeszukujacego dysk C:\ z filtrowaniem obiektéw po nazwach wedle
zadanego ciggu znakéw. Parametr -Arg odpowiada za przekazanie ciggu znakow
pobranego na poczatku skryptu do zadania w tle, jako argument Wyszukiwania. Cata
komenda przekierowywana jest potokowo do strumienia wyjsciowego Null, aby nie
wyswietla¢ na biezaco wynikoéw. Nastgpnie w petli while zaprojektowana jest animacja w
postaci wyswietlania co sekunde kolejnej kropki po napisie "Trwa wyszukiwanie.” do
momentu, az zadanie nie zostanie ukonczone. Gdy przeszukiwanie zostaje zakonczone,
wyniki zadania Wyszukiwanie zwracane sg do zmiennej SEfekt w postaci zwyklej
tablicy. Za pomoca pe¢tli foreach nastgpuje przepisanie wynikéw ze zwyktej tablicy to
tablicy mieszajacej. Kluczem tablicy mieszajacej staje si¢ nazwa znalezionego pliku z
pelng Sciezka dostepu, poniewaz klucze w tablicy mieszajgcej muszg by¢ unikatowe, a plik
o takiej samej nazwie moze znajdowac si¢ w kilku miejscach. Instrukcja switch generuje
napis podsumowujacy wyszukiwanie w zalezno$¢ od ilosci wynikow. Na koncu nastgpuje
wyswietlenie tablicy z wynikami w taki sposéb, by w pierwszej kolumnie pojawita si¢

sama nazwa pliku, a w drugiej pelna nazwa ze $ciezka.
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2.14 Moduty

W PowerShellu juz w wersji 2.0 dodano mozliwo$¢ podiaczania modutéw do konsoli.
Moduty te przechowuja réznego rodzaju wartosci: state, zmienne, funkcje, nowe komendy
cmdlet. Pozwalajag na rozszerzenie bazowej zawartosci konsoli o nowe rozwigzania i
funkcjonalno$ci. W PowerShellu istnieje pewna liczba moduldw preinstalowanych.
Moduty maja domys$lne rozszerzenie pliku .psml. Znajduja si¢ one w lokalizacji:
,»vosystemroot%\System32\WindowsPowershell\vl.0\Modules”. Moduly te nie sa
domyslnie zaladowane do kazdej sesji konsoli, nalezy recznie je podpig¢ aby uzyskaé
dostep do ich zawartoséci. Aby uzyskac liste dostepnych modutéw w podkatalogu Modules

nalezy uzy¢ polecenia:

Get-Module -ListAvailable

Wyswietli ono wszystkie dostepne moduty, ktére mozna zatadowac poleceniem:

Import-Module <nazwa modutu>
Warto wspomnie¢ o tym, ze taka konstrukcja dziata tylko w przypadku modutow
znajdujacych si¢ w podkatalogu Modules, gtdbwnego katalogu PowerShella. Aby podtaczy¢
do konsoli moduty z innej lokalizacji, nalezy uzy¢ polecenia Import-Module podajac

zamiast samej nazwy interesujgcego nas modutu, nazwe ze Sciezka pliku.
Tworzenie modulow

Poza gotowymi modutami dostgpnymi w katalogu PowerShella istnieje mozliwosé
tworzenia modutéw na wilasne potrzeby. Aby tego dokona¢ nalezy stworzy¢ plik o
rozszerzeniu .psml, a nastepnie otworzy¢ go za pomocg dowolnego edytora tekstu, chociaz
zalecane jest korzystanie z PowerShell ISE. Tworzgc moduly dziatamy w ten sam sposob,
jak w przypadku tworzenia skryptu: definiujemy potrzebne wartosci oraz funkcje, a
nastepnie tworzymy kod skryptu. Aby cato$¢ funkcjonowata jako modul nalezy zakonczy¢
ja poleceniami Export-ModuleMember, ktore odpowiadajg za poinformowanie biezacej
sesji konsoli o tym, gdzie szuka¢ definicji wszystkich wartosci i danych utworzonych w
module. Polecenie to, ma kilka parametrow w zaleznosci od rodzaju eksportowanych

danych: Alias, Variable, Cmdlet® Function. Jezeli plik z modutem nie posiada w

6 Tworzenie wlasnych polecen typu cmdlet jest procesem skomplikowanym. Wymagany do niego jest
pakiet PowerShell Software Development Kit oraz narzedzie do tworzenia klas typu cmdlet takiego jak
Microsoft Visual Studio, dlatego tez proces tworzenia wlasnych polecen cmdlet zostanie w tej pracy

pominiety.
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swoim zapisie tej komendy, zaimportowane zostang tylko zdefiniowane w module funkcje.

Pozostate rodzaje danych zostang pominigte. Przyktad definiowania modutu:

[double] $stopa = 30.48

[double]$yard = 91.44

function stopy na centymetry($ilos¢)

{ [double]l$wynik = $ilos¢é * Sstopa
return Swynik }

function miary

{ Write-Host "Stopa: 30,48cm"
Write-Host "Yard: 91.44cm" }

function Get-Miary {

param (
[parameter (Mandatory=S$true,ValueFromPipeline=S$true
)]
[string[]]$Miara
)
PROCESS

{ Write-Host "Typ: $(SMiara.GetType () .Name)"
Write-Host "Wartos$dé: SMiara" }

}
New-Alias snc stopy na centymetry
Export-ModuleMember -Function stopy na centymetry, miary,

Get-Miary -Alias snc -Variable stopa,yard
Jesli plik o formacie .psm1, znajdujacy si¢ bezposrednio na dysku C:, zawieralby wyzej
wymieniong zawarto$¢, mozna go zaimportowa¢ do konsoli jako modut uzywajac
polecenia:
Import-Module C:\<nazwa pliku>.psml
Powyzsze polecenie zaladuje do konsoli funkcje: stopy na centymetry, miary oraz
get-miary, alias: snc, zmienne: stopa 1 yard. Nalezy rdéwniez zaznaczy¢, ze

zaimportowane moduly wazne sg tylko na czas biezacej sesji PowerShell.
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3 Zaawansowane operacje w PowerShell

Oprécz prostych operacji jakie mozna wykona¢ oraz skryptow jakie mozna stworzyc,
PowerShell oferuje bardziej zaawansowane mozliwosci. Wsrdéd nich mozemy znalezé
operowanie na zmiennych typu string, wykorzystywanie elementéw graficznego
interfejsu jakim sg obiekty klasy System.Windows.Forms oraz bezposrednia ingerencja
w inne programy pozwalajaca na wywotywanie zaawansowanych funkcji zewngtrznego
programu przez odpowiedni zapis w PowerShellu. Istnieje bardzo wiele innych rozwigzan,
lecz przedstawienie ich wszystkich bytoby zbyt czasochtonne, stad w tym rozdziale uwaga

czytelnika bedzie skupiona na wyzej wymienionych.

3.1 Zaawansowane operacje na zmiennych typu string

Pierwszym rodzajem bardziej skomplikowanych operacji, jakie zostang omoéwione w
tym rozdziale, s3 operacje na plikach tekstowych. Sg to migdzy innymi: importowanie
pliku tekstowego do konsoli, wyszukiwanie okreslonego ciggu znakoéw, zamiana

okreslonego ciggu znakéw na inny, dopisywanie nowej zawartosci do pliku testowego.

Aby wyswietlic w zawarto$¢ pliku tekstowego w konsoli PowerShell nalezy uzy¢

polecenia Get-Content:

Get-Content <$ciezkapliku>\<nazwa pliku>
Dzigki takiemu zapisowi na standardowe wyjscie konsoli zostanie wypisana zawarto§¢
pliku tekstowego. W celu przestawienia kolejnych przyktadow zostanie utworzony plik

tekstowy Planety na przyktad na dysku D:, z nazwami planet uktadu stonecznego:

"Merkury" > D:\planety.txt
"Wenus" >> D:\planety.txt
"Ziemia" >> D:\planety.txt
"Mars" >> D:\planety.txt
"Jowisz" >> D:\planety.txt
"Saturn" >> D:\planety.txt
"Uran" >> D:\planety.txt
"Neptun" >> D:\planety.txt
"Pluton" >> D:\planety.txt
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Aby odczyta¢ zawarto$¢ pliku uzywamy polecenia Get-Content wedle wczesniejszego

schematu:

Get-Content D:\planety.txt
Mozna réwniez przypisac catg zawartos¢ pliku tekstowego do zmiennej uzywajac zapisu:

SA = Get-Content D:\planety.txt

SA

Merkury

Wenus

Ziemia

Mars

Jowisz

Saturn

Uran

Neptun

Pluton

Zmienna $A przybrata typ tablicy poniewaz kazdy wczytywany wyraz znajdowal si¢ w
innej linii 1 zostat potraktowany jako kolejny obiekt tablicy. Na potrzeby dalszych

przyktadow zawarto$¢ pliku Plantety.txt zostanie przypisana do zmiennej typu string:

[string] $SB = Get-Content D:\planety.txt
$B

Merkury Wenus Ziemia Mars Jowisz Saturn Uran Neptun Pluton
Majac zawarto$¢ pliku testowego w zmiennej mozna tatwo odnalez¢ poszukiwane stowo
lub zwrot uzywajac metody Contains oraz IndexOf. Metoda Contains zwraca warto$¢
true jezeli zmienna zawiera w sobie zadang warto$¢, natomiast uzycie metody IndexOf
zwroci numer znaku od ktorego zaczyna podany cigg znakOdw po raz pierwszy:

$B.Contains ("Wenus")

True

$B.IndexOf ("Wenus")
8

Z tego zapisu mozna wywnioskowac, ze w pliku Planety.txt znajduje si¢ wyraz Wenus, a
jego pierwsza litera to 8 znak catego ciggu znakow przypisanego do zmiennej $B. Nalezy
pamigtac, ze identycznie jak w przypadku tablic, ciggi znakow indeksowane sg od 0, czyli

pierwsza litera w pliku tekstowym bedzie miala indeks 0. Ponadto metoda IndexOf bierze
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pod uwage wielkos¢ liter. Jezeli cigg znakdw, ktorego poszukujemy wystepuje
wielokrotnie w pliku mozemy uzy¢ metody IndexOf wzbogaconej o parametr okreslajacy
poczatek poszukiwan.

SB.IndexOf ("ur")

4
Kombinacja znakow ur wystepuje w pliku po raz pierwszy w 4 znaku, czyli w wyrazie
Merkury. Jezeli chcemy poszuka¢ nastgpnej takiej kombinacji znakow nalezy uzy¢
polecenia:

$B.IndexOf ("ur", 5)

36
Nowy parametr okresla, od ktérego znaku metoda ma rozpoczaé poszukiwania. Jezeli
poprzedni ciag znakow wur zaczynat si¢ w czwartym znaku calego pliku, to nalezy
rozpoczaé kolejne poszukiwania od znaku pigtego. Kolejna kombinacja znakdéw pojawia
si¢ w 36 znaku catego pliku w wyrazie Saturn. Znak spacji liczy si¢ jak kazdy inny oraz

tak samo jak reszta znakdw, posiada indeks.

Mozna rowniez rzutowaé ciag znakow, jaki zawiera zmienna $A na tablice, ktoéra w
kazdej komodrce bedzie zawierata jeden wyraz. Jednym ze sposobow, aby to zrobié jest
uzycie parametru -replace, ktory zamieni okre$lone ciggi znakéw na inne wedle

schematu, na przyktad:

$B -replace " ",","
Polecenie to zamieni kazdy znak spacji na przecinek. W polaczeniu z zapisem:

$C = $B -replace " ",","
utworzymy tablice jednowymiarowa, ktora w swoich komoérkach bedzie posiadata kolejne
wyrazy ciaggu znakéw. W tym przypadku wykorzystujac metod¢ IndexOf otrzymamy
indeks catego wyrazu zamiast indeksu znaku:

$C.IndexOf ("Mars")

3
Mars jest czwartg planetg uktadu slonecznego. Pamigtajac o indeksowaniu od zera,
otrzymujemy prawidlowy indeks wyrazu jakim jest 3. Parametrem -replace mozna
rowniez zamienia¢ cate ciggi znakéw. Mozna w ten sposob na przyklad zamieni¢ nazwe

Jowisz na jej angielski odpowiednik Jupiter.
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SB -replace "Jowisz" , "Jupiter"
Merkury Wenus Ziemia Mars Jupiter Saturn Uran Neptun <

Pluton
Kolejng wazng metoda, uzywana na zmiennych typu string jest metoda Insert. Metoda

ta stuzy do wstawiania ciggu znakéw w okreslonego miejsce. Jej parametrami s3: znak od
ktorego nalezy zacza¢ wstawianie oraz cigg znakow jaki chcemy wstawi¢. Mozemy ja
wykorzysta¢, aby doda¢ Planetoidy do naszego Uktadu Stonecznego pomigdzy Marsem a
Jowiszem. W tym celu nalezy najpierw odnalez¢ indeks, na ktorym zaczyna si¢ wyraz
Jowisz:

$B.IndexOf ("Jowisz")

26

SB = $B.Insert (26, "Planetoidy ")

SB

Merkury Wenus Ziemia Mars Planetoidy Jowisz Saturn Uran <

Neptun Pluton
Zmienna $A, do ktorej dodano Planetoidy, wyglada jak wyzej. Mozna teraz usungc
Planetoidy z ciggu znakow uzywajac w tym celu metody remove. Metoda ta posiada dwa
argumenty: indeks poczatkowy, od ktérego znaki bgda usuwane oraz ilo$¢ znakow jakie
uzytkownik chce usungé:

$SB = $B.Remove (26, 10)

Merkury Wenus Ziemia Mars Jowisz Saturn Uran Neptun <

Pluton
Wyraz Planetoidy ma 10 liter. Po usunigciu 10 znakoéw poczawszy od 26 miejsca w ciggu
znakow, pozostata dodatkowa spacja migedzy Marsem a Jowiszem. W tym celu mozna
wykorzysta¢ funkcje, ktorg sprawdza ilos¢ dodatkowych znakow spacji w ciggu znakow

oraz usuwa te nadmiarowe:

function usun_spacje([string]$zmienna)

{
[int32]$indeks=0

Write-Host "Ciag znakdédw ma $(Szmienna.Length) liter."

Write-Host "Przed usunieciem nadmiarowych spacji:"

Write-Host "S$Szmienna"
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Write-Host "Po usunieciu nadmiarowych spacji:"

while ($indeks -1t $zmienna.Length)
{
if (Szmienna[$indeks] -like " ")
{
Sspacja = $indeks
while (Szmienna[S$spacja+l] -like " ")
{ $zmienna = $zmienna.remove ($spacja+l, 1) }
$indeks = $spacja
}
Sindeks++

}

return $zmienna
}
Ciag znakdéw ma 59 liter.
Przed usunieciem nadmiarowych spacji:
Merkury Wenus Ziemia Mars Jowisz Saturn Uran Neptun Pluton
Po usunieciu nadmiarowych spacji:
58

Merkury Wenus Ziemia Mars Jowisz Saturn Uran Neptun Pluton
W przedstawionym uktadzie stonecznym nadal znajduje si¢ btad. Okazuje si¢ bowiem,

ze Pluton nie jest planeta. Mozna go zatem wycia¢ i zapisa¢ do pliku o nazwie
planety kartowate.txt. Aby tego dokona¢ nalezy uzy¢ metody substring shuzacej do
wycinania okre$lonego fragmentu tekstu. Jej skladnia wyglada identycznie jak w
przypadku metody remove:

$B.IndexOf ("Pluton™")

53

$B.Substring (53, 6)

Pluton

$B.Substring(53,6) | Out-File D:\planety karitowate.txt
SB = $B.Remove (53, 6)

Na koniec nalezy zapisa¢ zmienng $B przechowujaca uktad stoneczny do pliku, jednakze
zmienna $B przechowuje nazwy planet w jednej linii oddzielajac kolejne wyrazy spacja. W

pliku natomiast kazda planeta zapisana byla w nowej linii. Zeby zapisaé¢ dane do pliku w
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identyczny sposob jak wczesniej, czyli kazda planete¢ w nowej linii, nalezy uzy¢ metody
split. Jako warto$¢ parametru trzeba poda¢ cigg znakdéw, ktéry zostanie zamieniony na
znak nowej linii:

SB.split (" ")

Merkury

Wenus

Ziemia

Mars

Jowisz

Saturn

Uran

Neptun
Zapis ten zamieni kazdy znak spacji na nowa lini¢. Wykorzystujac taki zapis mozna
przekierowa¢ dane do pliku korzystajac z jednego z rozwigzan:

SB.split (™ ") | Out-File D:\planety.txt

$B.split (™ ") > D:\planety.txt

Kazde zadanie mozna zapisa¢ na wiele sposobow. Ten zaprezentowany powyzej ma na

celu przedstawienie kilku metod jakich mozna uzywa¢ na danych typu string oraz plikach
tekstowych. Cata operacj¢ wraz z zapisem do nowego pliku mozna uja¢ w jednym

poleceniu:

Get-Content D:\planety.txt | ForEach {If($ -like

"Pluton") { }Else{Write-Output $ }} | Out-File

D:\planety nowa.txt
Aby dowiedzie¢ si¢ wigcej o metodach z jakich mozna korzysta¢ w przypadku
operowania na plikach tekstowych w PowerShellu nalezy uzy¢ polecenia, ktore wyswietli
wszystkie elementy skladowe podanej wartosci, w tym przypadku pustego elementu klasy
string:

[string] ::Empty | Get-Member

3.2 Operacje na plikach

PowerShell podobnie jak pozostate interpretery polecen oferuje mozliwo$¢ roznorakich
operacji na plikach. Zwykle nie sg to skomplikowane operacje i stuza one do zarzadzania

strukturg plikow oraz katalogdbw. W tym dziale zostanie przedstawiona podstawowa lista

88



mozliwych operacji. Jako lokalizacja poczatkowa zostanie wykorzystana lokalizacja
C:\Pliki.
Podstawowym poleceniem stuzagcym do wyswietlenia zawarto$ci biezacego katalogu jest

Get-ChildItem.

PS C:\pliki> Get-ChildItem
Directory: C:\pliki

Mode LastWriteTime Length Name
d--—-- 2015-08-23 12:33 Katalogl
d---- 2015-08-23 12:34 Katalog2

Polecenie to wyswietli zawarto$¢ biezacego katalogu czyli C:\Pliki. Mozna zauwazy¢ ze

wewnatrz znajduja si¢ dwa foldery.

PS C:\pliki> Get-ChildItem Katalogl
Directory: C:\pliki\Katalogl
Mode LastWriteTime Length Name

-a-—- 2015-08-23 12:34 26 PlikTekstowy.txt

PS C:\pliki> Get-ChildItem Katalog2
Directory: C:\pliki\Katalog2

Mode LastWriteTime Length Name
d--—-- 2015-08-23 12:34 Podkatalog
-a-—- 2015-08-23 12:34 0 PlikTekstowy2.txt

PS C:\pliki> Get-ChildItem Katalog2\Podkatalog
Directory: C:\pliki\Katalog2\Podkatalog
Mode LastWriteTime Length Name

-ar-- 2015-08-23 12:34 0 PlikTekstowy3.txt
Struktura drzewa katalogow prezentuje si¢ jak powyzej. Do kopiowania plikéw shuzy

polecenie Copy-Item:

Copy-Item Katalog2\Podkatalog\PlikTekstowy3.txt <
Katalog2\PlikTesktowy3.txt
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Podczas kopiowania mozna zmieni¢ nazwe pliku docelowego. Nastepnie mozna usunaé
plik zawarty w Podkatalogu. Jednak nie mozna tego dokona¢ poniewaz Pliktekstowy3
posiada atrybut 7ylko od odczytu. Aby tego dokona¢ nalezy przypisa¢ plik do zmienne;j

korzystajac z polecenia Get-Item:

$A = Get-Item Katalog2\Podkatalog\PlikTekstowy3.txt
SA.Attributes
Archive

Hidden
Po przypisaniu pliku do zmiennej mozna uzy¢ metody Attributes aby wyswietli¢ badz
zmienia¢ atrybuty pliku:

SA.Attributes = "Archive"

SA.Attributes

Archive
Atrybuty mozna zmieni¢ uzywajac rOwniez polecenia attrib:

attrib -r Katalog2\Podkatalog\PlikTekstowy3.txt
Parametr r okresla atrybut ReadOnly czyli Tylko do odczytu, natomiast znak + lub —
okres$la czy otrzymuje dany atrybut czy go traci. Po tej czynno$ci mozna usunaé plik

tekstowy uzywajac polecenia Remove-TItem.

Remove-Item Katalog2\Podkatalog\PlikTekstowy3.txt
Mozna réwniez uzy¢ aliasu:
Rm Katalog2\Podkatalog\PlikTekstowy3.txt
W przypadku, gdy PowerShell zwraca komunikat btedu o braku odpowiednich uprawnien

do wykonywania operacji na dysku C:, nalezy uzy¢ parametru -Force

Aby zmieni¢ nazwg¢ pliku lub katalogu nalezy uzy¢ polecenia Rename-Item:

Rename-Item Katalog2\Podkatalog Katalog3

lub skorzystac a aliasu tego polecenia:

Ren Katalog2\Podkatalog Katalog3

natomiast do przenoszenia plikow lub katalogow stuzy polecenie Move-Item:

Move-Item C:\Pliki\Katalog2 C:\Pliki\Katalogl
Pozostata pula polecen stuzacych do operowania na plikach i folderach znajduje si¢ w

dodatku A tej pracy.
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3.3 Interfejs graficzny

Jednym z wielu elementéw wyrozniajagcych PowerShella od pozostatych interpreterow
polecen jest mozliwo$¢ tworzenia graficznego interfejsu. Do tworzenia wiasnych
interfejsow graficznych nalezy skorzysta¢ z obiektéw klasy System.Windows.Forms.
[lo$¢ obiektow znajdujacych sie w tej klasie jest bardzo duza, stad przedstawione zostang

tylko podstawowe jej elementy.

Tabela 19. Podstawowe rodzaje kontrolek i ich atrybuty.

) Obiekt klasy
Rodzaj )
) System.Windows Podstawowe atrybuty: Wartos¢ atrybutu:
obiektu:
.Forms:
Szeroko$¢: Width Warto$¢ w pikselach
Wysokos¢: Height Wartos$¢ w pikselach
Okno Form -
Automatyczny rozmiar: AutoScale $True lub $False
Tekst: Text <String>
Szeroko$¢: Width Wartos$¢ w pikselach
Wysokos¢: Height Wartos$¢ w pikselach
Etykieta Label Tekst: Text <String>
Kolor tekstu: ForeColor System.Drawing.Color
Kolor tla: BackColor System.Drawing.Color
Szeroko$¢: Width Wartos$¢ w pikselach
Pole tekstowe TextBox Wysokos¢: Height Warto$¢ w pikselach
Tekst: Text <String>
Szeroko$¢: Width Wartos$¢ w pikselach
Wysokos¢: Height Wartos$¢ w pikselach
Przycisk Button -
Tekst: Text <String>
Efekt kliknigcia: Add_Click {<blok polecen>}
Okno z
_ Checkbox Czy zaznaczone ?: Checked $True lub $False
zaznaczeniem
) ) System. Windows.Drawing(warto$¢
Rozmiar: Size ) .
Okno grupy’ GroupBox w pikselach, warto$¢ w pikselach)
Tekst: Text <String>
Przycisk Czy zaznaczone ?:Checked $True lub $False
RadioButton -
wyboru Tekst: Text <String>

Doktadng list¢ na temat wszystkich mozliwych do wykorzystania metod oraz

wlasciowsci danej klasy mozna uzyskaé¢ poprzez uzycie polecenia:

7 Stuzy do grupowania przyciskdw wyboru tak, aby nie mozna bylo wybra¢ wigcej niz jednego naraz.
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[<klasa obiektu>] | Get-Memeber

Na przyktad:

[System.Windows.Forms.Form] | Get-Member
Natomiast list¢ wszystkich klas zawartych w przestrzeni System.Windows.Forms mozna

odnalez¢ na stronie Microsoftu [23]:
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.windows.forms(v=vs.110).aspx

Tworzenie interfejsu graficznego nalezy rozpocza¢ od dodania klasy Forms do aktywnej
sesji konsoli, poniewaz domyslnie nie jest ona zaladowana. W tym celu nalezy zastosowac

polecenie:

Add-Type -AssemblyName System.Windows.Forms
Podstawowe rodzaje kontrolek zostang przedstawione w procesie tworzenia programu z

interfejsem graficznym.

Na poczatku nalezy utworzy¢ gtowne okno bedace podstawowym elementem interfejsu.

Aby to zrobi¢ nalezy stworzy¢ obiekt typu Form:

$0kno = New-Object System.Windows.Forms.Form
$0kno.Text = "Podwyzka"
SOkno.Width = 400
$Okno.Height = 250
$0kno.ShowDialog ()
Wykorzystujac podstawowe parametry utworzonego obiektu mozna zmieni¢ migdzy

innymi: tytut okna oraz jego rozmiar. Metoda ShowDialog () wywoluje zdefiniowane

wczesniej okno programu.
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Rysunek 3.1. Bazowe okno interfejsu graficznego.

Kolejnym krokiem bedzie zdefiniowanie etykiety, ktorej celem jest wyswietlanie tekstu
wewnatrz okna.
SPytanie = New-Object System.Windows.Forms.Label
SPytanie.Location = New-Object System.Drawing.Size (100,30)
$Pytanie.Width = 200
SPytanie.Text = "Pracowniku, czy chcesz podwyzke 2"
SOkno.Controls.Add ($Pytanie)
$Okno.ShowDialog ()

Pozycje  etykiety  definiowa¢  nalezy  przez  skorzystanie @z  obiektu
System.Drawing.Size (). Wewnatrz nawiasOw znajduja si¢ oddzielone przecinkiem
wspotrzedne X 1 Y lewego, gornego wierzchotka obiektu, ktorego pozycje okresla metoda
Location. Zeby obiekt znajdowat si¢ wewnatrz wczesniej utworzonego okna nalezy uzyé

metody Controls.Add ().

Pracowniku, czy choesz podwyzke 7

Rysunek 3.2. Okno z wyswietlong etykieta.

Nastepnymi elementami, ktore trzeba bedzie zdefiniowaé sa przyciski stuzace do

wyboru odpowiedzi na pytanie przedstawione za pomocg etykiety.

SNie = New-Object System.Windows.Forms.Button
SNie.Location = New-Object System.Drawing.Size (200,100)
$Nie.Width = 80

SNie.Text = "Nie"

$Nie.Add Click({SOkno.Close()})
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SOkno.Controls.Add ($SNie)

SOkno.ShowDialog ()

Powyzsze instrukcje tworzg przycisk z wyswietlonym tekstem Nie. Zdefiniowany rowniez

zostaje efekt klikniecia na przycisk, w tym przypadku powoduje on zamknigcie okna.

Pracownilku, czy cheesz podwyzke 7

Rysunek 3.3. Dodano przycisk do puli obiektow wewnatrz okna.

Nastepnie nalezy zdefiniowa¢ drugi przycisk:

STak

STak.
STak.
S$STak.
S$STak.

$X =
sy =

STak.

= New-Object System.Windows.Forms.Button

Location = New-Object System.Drawing.Size (100,100)
Width = 80

Text = "Tak"

Add Click({

Get-Random -Min 0 -Max 300
Get-Random -Min 0 -Max 180;

Location = New-Object System.Drawing.Size ($X,S$Y) })

Drugi przycisk bedzie pehit specjalng role. Jego efekt kliknigcia generuje nowa pozycje

klawisza. Dzigki temu wcisni¢cie klawisza Tak spowoduje zmiang jego pozycji:
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Pracowniku, czy cheesz podwyzke 7

Rysunek 3.4. Finalny widok okna programu

Pracowniku, czy cheesz podwyzke 7

Rysunek 3.5. Przyktad pozycji klawisza Tak po nacisnigciu go.

Nastepnym przyktadem prezentujagcym zastosowania kontrolek interfejsu graficznego

bedzie unowoczesniona wersja skryptu obliczajacego silnie:

SOkno = New-Object System.Windows.Forms.Form
SOkno.Text = "Interfejs graficzny skryptu"
$Okno.Width = 400

$Okno.Height = 250

SPoleTekstowe = New-Object System.Windows.Forms.TextBox
SPoleTekstowe.Location = New-Object
System.Drawing.Size (100, 50)

SPoleTekstowe.Width = 200
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SPodaj = New-Object System.Windows.Forms.Label
$Podaj.Location = New-Object System.Drawing.Size (100,27)
$Podaj.Width = 200

SPodaj.Text = "Poda]j liczbe catkowitag:"

$SWynik = New-Object System.Windows.Forms.Label
SWynik.Location = New-Object System.Drawing.Size (100,150)
Swynik.Width = 50

SWynik.Text = "Wynik: "

SWyswietlenie = New-Object System.Windows.Forms.Label
SWyswietlenie.Location = New-Object
System.Drawing.Size (150,150)

SWyswietlenie.Text = "0O"

Function Oblicz
{
$Zmienna = [System.Convert]::ToInt32 ($PoleTekstowe.Text)

return D:\silnia.psl $Zmienna

$Przycisk = New-Object System.Windows.Forms.Button
SPrzycisk.Location = New-Object System.Drawing.Size (100,100)
$Przycisk.Width = 200

SPrzycisk.Text = "Oblicz silnie"

S$Przycisk.Add Click ({

Try{ SWyswietlenie.Text = Oblicz }

Catch{$Wyswietlenie.Text = "Btad";}})

$Okno.Controls.Add ($Przycisk)
SOkno.Controls.Add ($PoleTekstowe)
$Okno.Controls.Add ($Wynik)
$Okno.Controls.Add ($Podaj)
$Okno.Controls.Add (SWyswietlenie)
S$Okno.ShowDialog ()
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Podaj liczbe calkowits:

Oblicz silnie

Rysunek 3.6. Graficzna wersja skryptu obliczajacego silni¢

Na poczatku skryptu definiowane jest gldéwne okno, jego rozmiar oraz tytut. Nastepnie
tworzone sg kolejne elementy okna: pole tekstowe pobierajgce wartos¢ do obliczenia silni,
napis ,,Podaj liczbe catkowitq”, napis ,,Wynik”, przycisk wywotujacy obliczenia oraz napis,
ktory na poczatku przedstawia 0, a po kliknigciu na przycisk Oblicz silnig zmieni swa
warto$¢ na wynik obliczen. Oprocz elementéw okna, zdefiniowana jest réwniez funkcja
Oblicz, wywolujaca skrypt obliczajacy silni¢ (zawarty w podrozdziale 2.13). W funkcji
tej, wykorzystywane zostalo konwertowanie wartosci typu string z pola tekstowego na
typ Int32, ktory postuzy jako argument wywotania skryptu obliczajacego silni¢. Metoda
Add Click przycisku wywotuje blok polecen podany w nawiasach klamrowych za
kazdym razem, gdy zostaje wecisniety przycisk Oblicz silnie. W razie podania
niepoprawnego argumentu lub przekroczenia zakresu zmiennej typu Int32 zamiast

wyniku wyswietlony zostanie biad.

97



Podaj liczbe calkowits:

a

Oiblicz silnie

Wwhynile  Blad

Rysunek 3.7. Wynik zamienia si¢ w komunikat o btedzie w przypadku ztego parametru.

Poza podstawowymi elementami jakie mozna zastosowa¢ w interfejsie graficznym
mozna réwniez korzysta¢ z bardziej zaawansowanych obiektow. Sg to miedzy innymi
réznego rodzaju menu shuzace na przyktad do otwierania i zapisywania plikow, wyboru

koloru z palety barw albo wyboru czcionki.

Tabela 20. Wybrane, zaawansowane obiekty typu System.Windows.Forms 1 ich

najwazniejsze parametry.

Obiekt klasy )
) Parametry Opis
System.Windows.Forms.
AllowFullOpen Zezwala na rozszerzenie okna o palet¢ barw RGB
) AnyColor Sprawdza czy zostal wybrany dowolny kolor
ColorDialog ) )
Color Przechowuje aktualnie wybrany kolor
FullColor Powoduje uruchomienie okna od razu w trybie rozszerzonym
Color Przechowuje informacje o kolorze czcionki
Font Przechowuje informacje o czcionce.
Dodaje/usuwa do standardowego panelu wyboru czcionki
ShowColor )
mozliwo$¢ wyboru koloru
FontDialog - —
Dodaje/usuwa do standardowego panelu wyboru czcionki
ShowEffects ) o
mozliwo$¢ wyboru efektow czcionki
MaxSize Okresla minimalng wielkos$¢ czcionki
MinSize Okresla maksymalng wielko$¢ czcionki
o FileName Nazwa pliku
OpenFileDialog
Title Tytut okna
Filter Filtr rozszerzen plikow np. ,,EXE (*.exe) | *.exe”
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InitialDirectory Katalog domyslny po otwarciu menu np. ,,C:\Windows”
FileName Nazwa pliku
o Title Tytul okna
SaveFileDialog - ) -
Filter Filtr rozszerzen plikow np. ,,EXE (*.exe) | *.exe”
InitialDirectory Katalog domyslny po otwarciu menu np. ,,C:\Windows”
FolderBrowserDialog SelectedPath Wybrany katalog

Kolejnym przyktadem bedzie skrypt zmieniajacy whasciwosci wyswietlanego napisu:

$O0kno = New-Object System.Windows.Forms.Form
$Okno.Text = "Kolory"
$Okno.Width = 400

$0kno.Height 250

SWybérKoloru = New-Object System.Windows.Forms.ColorDialog

SNapis = New-Object System.Windows.Forms.Label
SNapis.Location = New-Object System.Drawing.Size (180,50)
$Napis.Width = 300

$Napis.Height = 200

SNapis.Text = "Napis testowy"

$Napis.Font New-Object System.Drawing.Font ("Times New

Roman", 18)

SKursywa = New-Object System.Windows.Forms.CheckBox
SKursywa.Location = New-Object System.Drawing.Size (20,135)
SKursywa.Text = "Kursywa"

SKursywa.Width = 150

$TNR = New-Object System.Windows.Forms.RadioButton
STNR.Text = "Times New Roman"

STNR.Location = New-Object System.Drawing.Size (10,15)
STNR.Width = 120

STNR.Checked = S$true

SCourier = New-Object System.Windows.Forms.RadioButton
$Courier.Text = "Courier New"

SCourier.Location = New-Object System.Drawing.Size (10, 35)
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SCourier.Width = 120

SWybierz = New-Object System.Windows.Forms.GroupBox
SWybierz.Location = New-Object System.Drawing.Size (20,20)

SWybierz.Size = New-Object System.Drawing.Size (140,65)
SWybierz.Text = "Wybierz czcionke: "
SWybierz.Controls.Add ($Courier)
SWybierz.Controls.Add ($STNR)

$Przycisk = New-Object System.Windows.Forms.Button
SPrzycisk.Location = New-Object System.Drawing.Size (20,100)
S$Przycisk.Width = 140

$Przycisk.Text = "Wybierz kolor"
SPrzycisk.Add Click ({$WybdérKoloru.ShowDialog();

SNapis.ForeColor = SWybdérKoloru.Color})

Function zataduj

{

If (STNR.Checked -eq Strue)

{

If ($SKursywa.Checked -eq S$True)

{ SNapis.Font = New-Object System.Drawing.Font ("Times New <
Roman", 18, [System.Drawing.FontStyle]::Italic)}

else

{ SNapis.Font = New-Object System.Drawing.Font ("Times New <
Roman",18) }

}

If ($SCourier.Checked -eq Strue)

{

If (SKursywa.Checked -eq $True)

{ $Napis.Font = New-Object System.Drawing.Font ("Courier <
New", 18, [System.Drawing.FontStyle]::Italic)}

else

{ $Napis.Font = New-Object System.Drawing.Font ("Courier <
New",18) }
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}

STNR.Add Click({zataduj})

$Courier.Add Click({zataduj})

SKursywa.Add Click({zataduj})

$Okno.
$Okno.
$Okno.
$Okno.
$Okno.

Controls
Controls
Controls
Controls

ShowDial

Wyhierz

.Add ($Przycisk)
.Add (Swybierz)
.Add ($Kursywa)
.Add ($Napis)
og ()

czcionke:

(® Times New Roman

() Courier New Napis testowy

| \iybierz kelor

[] Kursywa

Rysunek 3.4. Graficzny interfejs skryptu

101



g
=]

EEENETE
llulmﬂg
EEEENN-
EEENT
THEEEEN
EEERNT
T TTAEEERN

Kaolory niestandardowe:

sEEEsEE _ i
' i m e o0 Come

Nas.: | 240 Jiel | 128 |
Diefiniuj kolony riestandardowe == Kolor[Pelry Jaskr - |60 | Migb.: |0 |

L OK || Anu | | Dodaj do koloréw niestandardowych |

Rysunek 3.5. Okno palety kolorow

() Times New FRoman

(®) Courier New Napis testowy

| Whbierz kolor

Kursywa

Rysunek 3.6. Napis po modyfikacjach

Ostatnim przyktadem bedzie kopiowanie plikow 2z wykorzystaniem menu
kontekstowych wyboru pliku:
S0kno = New-Object System.Windows.Forms.Form
$0kno.Text = "Kopiowanie pliku"

SOkno.Width = 400
$Okno.Height = 250
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SPlik = New-Object System.Windows.Forms.OpenFileDialog

SMiejsce = New-Object System.Windows.Forms.SaveFileDialog

SNapis = New-Object System.Windows.Forms.Label
SNapis.Location = New-Object System.Drawing.Size (100,30)
SNapis.Width = 200

SNapis.Text = "Wybierz plik:"

SNapis2 = New-Object System.Windows.Forms.Label
SNapis2.Location = New-Object System.Drawing.Size (100, 60)
SNapis2.Width = 200

SNapis2.Text = "Wybierz miejsce:"

SNapis3 = New-Object System.Windows.Forms.Label
SNapis3.Location = New-Object System.Drawing.Size (100,180)
SNapis3.Width = 200

SNapis3.Text = "Operacja zakonczona powodzeniem"

SNapis3.Visible = S$false

SWybierz plik = New-Object System.Windows.Forms.Button
SWybierz plik.Location = New-Object System.Drawing.Size (200,25)
$Wybierz plik.Width = 80

SWybierz plik.Text = "Wybierz...
SWybierz plik.Add Click({$Plik.ShowDialog() })

$Zapisz plik = New-Object System.Windows.Forms.Button
$Zapisz plik.Location = New-Object System.Drawing.Size (200,55)
$Zapisz plik.Width = 80

$Zapisz plik.Text = "Wybierz...
$Zapisz plik.Add Click({S$Miejsce.ShowDialog() })

SKopiuj = New-Object System.Windows.Forms.Button
SKopiuj.Location = New-Object System.Drawing.Size (100,100)
SKopiuj.Width = 180

SKopiuj.Text = "Skopiuj plik w wybrane miejsce"

S$Kopiuj.Add Click ({
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Copy-Item $Plik.FileName S$Miejsce.FileName
SNapis3.Visible = S$Strue
1)

$0kno.Controls.Add (SKopiuj)
$0kno.Controls.Add (SWybierz plik)
$0kno.Controls.Add (SZapisz plik)
$0kno.Controls.Add ($Napis)
SOkno.Controls.Add ($Napis2)
SOkno.Controls.Add ($Napis3)

$0kno.ShowDialog ()
Skrypt ten dziata bardzo prosty sposob. Wcisniecie klawisza SWybierz plik wywotuje
menu wyboru pliku, klawisz $zapisz plik otwiera menu zapisu. Wcisnigcie klawisza
$Kopiuj wywotuje PowerShellowa komend¢ Copy-1Item, do ktorej parametrami stajg si¢
wczesniej pobrane $ciezki. Poza kopiowaniem, uzycie tego klawisza zmienia status

widocznos$ci napisu powiadamiajacego o pomyslnej operacji na Strue.

——

Wwhbierz migjsce: [ \whybierz. .. ]

| Skopij plik w wybrane misjsce J

Rysunek 3.8. Glowne okno programu
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i Pobrane
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1% Komputer
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Nowy folder
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1 addins

|| ADFs
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| AppReadiness
. assembly

1 AUlnstallAgent
. Boot
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. BrowserChoice
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L

Data modyfikacji

2013-08-22 17:36
2013-08-22 17:36
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2015-08-12 1318
2015-08-23 11:27
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2014-08-19 22:09
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[ Przeszukaj: Windows o

Typ

Folder plikdw
Folder plikow
Folder plikdw
Folder plikdw
Folder plikaw
Folder plikaw
Folder plikaw
Folder plikdw
Folder plikdw
Falder plikdw
Folder plikdw
Folder plikow

Folder olikdw

- M @

Rozmiar

Nazwa pliku: |
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B Pulpit ~
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H Wideo
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Rysunek 3.9. Okno wyboru pliku do kopiowania

Mazwa

. addins

1 ADFS

| AppCompat
| apppatch

| AppReadiness
| assembly

| AUlnstallAgent
. Boot

. Branding

. BrowserChoice

L Camera

L

Data modyfikacji

2013-08-22 17:36
2073-08-22 1736
2015-04-18 1117
2015-08-121%:18
2015-08-23 11:27
2015-08-13 15:52
2014-08-19 22:09
2013-08-22 17:36
2013-08-22 17:36
2014-08-20 00:24
2015-04-16 13:41

[ Przeszukaj: Windows

Typ

Folder plikdw
Falder plikdw
Folder plikdw
Folder plikow
Folder plikdw
Folder plikow
Folder plikow
Folder plikow
Folder plikdw
Folder plikdw

Folder plikow

=

Rezmiar

L

Mazwa pliku: |

Zapisz joko typ: |

= Ukryj foldery

Rysunek 3.10. Okno wyboru folderu docelowego oraz nazwy pliku




3.4 Operacje na obiektach typu COM

Windows PowerShell pozwala na uruchamianie innych aplikacji w sposob
spersonalizowany. Umozliwia réwniez modyfikowanie aplikacji bezposrednio przez
komendy zawarte w konsoli. Prostym przyktadem, na ktéorym mozna przedstawi¢ te¢
funkcjonalnos¢ jest na przyktad program WordPad:

SWordPad = New-Object -Com wscript.shell
SWordPad.run ("C:\windows\system32\write.exe")
while (SWordPad.AppActivate ("WordPad") -ne S$true)
{Start-Sleep -Milliseconds 500}

SWordPad. SendKeys ("Napis wyswietlajacy sie po otwraciu
programu WordPad przez PowerShella")

Start-Sleep -Milliseconds 500

(Get-Process -name Wordpad) .CloseMainWindow ()
Start-Sleep -Milliseconds 500

SWordPad. SendKeys ("z")

Start-Sleep -Milliseconds 500

SWordPad. SendKeys ("~")

Klasa wscript.shell posiada kilka metod ktéore mozna wykorzystywaé na
uruchomionych aplikacjach. Powyzszy przykiad tworzy obiekt typu wscript.shell,
nastepnie uruchamia z odpowiedniej lokalizacji program Wordpad. Po uruchomieniu
sprawdza czy aplikacja juz dziata, jesli nie to oczekuje na jej otwarcie 0.5 sekundy po
czym zndéw nastepuje sprawdzenie. Warto zwrdci¢c uwage na nazwe wedhug jakiej
nastepuje sprawdzenie czy aplikacja zostata otwarta. Nie jest to nazwa procesu tylko
nazwa aplikacji. W momencie gdy aplikacja jest juz uruchomiona, wywotywana jest
metoda SendKeys, ktdra generuje wprowadzenie tekstu podanego w nawiasie. Nastepnie
wysytane jest zadanie zamknigcia aplikacji. Powoduje ono wyswietlenie okna z
zapytaniem czy uzytkownik chce zapisa¢ plik. Metoda Sendkeys wysyta klawisz z jako
wybor opcji Zapisz plik, po czym pojawia si¢ okno wyboru miejsca zapisu. Wystanie znaku
~ odpowiada za wcisnigcie klawisza Enter, co powoduje zapisanie pliku korzystajac z
domyslnej nazwy oraz lokalizacji. Aby wszystkie operacje zdazyly wykonaé sie¢

poprawnie, odseparowane sg interwalem czasowym w postaci 0.5 sekundy.
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Innym, na ktéorym zostanie przestawiona ta funkcjonalnos¢ bedzie przegladarka
internetowa Internet Explorer [19]. Na poczatku nalezy zdefiniowa¢ zmienng, ktora

przyjmie typ obiektu COM. Do tej zmiennej zostanie przypisana sesja Internet Explorera:

SP = New-Object -ComObject InternetExplorer.Application
Zmienna, do ktorej przypisana jest sesja przegladarki podsiada wiele metod 1
wlasciowosci, ktore mozna edytowaé. Najwazniejszg z nich jest wlasciwos¢ Visible,

ktora po ustawieniu warto$ci na $true uruchomi przegladarke.

$P.Visible = $true
Zanim jednak przegladarka zostanie uruchomiona pora zmieni¢ jej ustawienia. Mozna
zacza¢ od podstawowych wiasciwosci takich jak rozmiar:
$P.Width = 800
$P.Height = 600
odlegtos$¢ od krawedzie ekranu w trybie okienkowym:
$P.Left = 100
S$SP.Top = 100

uruchomienie z wykorzystaniem trybu pelnoekranowego:

SP.Fullscreen = S$Strue

Aby przejs¢ na poczatku do okreslonej strony nalezy uzy¢ metody Navigate:

SP.Navigate ("www.pcz.pl")
Jezeli kolejne dzialanie wymaga w peini zaladowanej strony, mozna skorzysta¢ z metody
Busy, ktora okreS$la zajeto$¢ przegladarki. W potaczeniu z petla while otrzymujemy

blokade dalszej czgsci skryptu dopdki strona nie zostanie w pelni zatadowana:

while (SP.Busy) {Start-Sleep —-Seconds 1}
jesli uruchamiany przegladarke z okre§long strong startowa, mozna wytaczy¢ pasek
narz¢dzi wyltaczajac mozliwo$¢ wpisywania adresu strony:
$P.ToolBar = $false
Istnieje mozliwo$¢ interakcji z elementami strony wyswietlanej w przegladarce. Caty
proces zostanie przedstawiony na przyktadzie strony www.pcz.pl:
SInternet = New-Object -ComObject

InternetExplorer.Application

SInternet.FullScreen = S$true
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$Internet.Navigate ("https://www.pcz.pl/pl/user/ <

login?destination=node")

Write-Host "Logowanie do strony www.pcz.pl"

$Login = Read-Host -Prompt "Podaj nazwe uzytkownika: "

SHasto = Read-Host -AsSecureString -Prompt "Podaj hasto: "

SInternet.Visible = S$true

while ($Internet.Busy) {Start-Sleep -Seconds 1}

SDokument = $Internet.document

SUser = $Dokument.getElementByID ("edit-name")
S$User.Value = S$SLogin
$SPass = $Dokument.getElementByID ("edit-pass")

SPass.Value = $Haslo

SKlawisz = S$Dokument.getElementByID ("edit-submit")
SKlawisz.Click ()

Skrypt ten w pierwszej linii przypisuje do zmiennej $Internet sesj¢ przegladarki
Internet Explorer. Nastepnie ustawia parametr przegladarki na uruchomienie w trybie
pelnoekranowym. Kolejnym krokiem jest przejscie do podstrony Politechniki
Czestochowskiej stuzacej do logowania. Po tym wys$wietlane sg zapytania w konsoli z
prosba o podanie loginu i1 hasta, ktdre pdzniej zostang uzyte do logowania. Parametr
-AsSecureString powoduje, ze znaki beda ukryte podczas wpisywania. Nastepnie
rozpoczyna si¢ wywolanie przegladarki z wczedniejszymi ustawieniami poprzez
ustawienie warto$ci parametru Visible na Strue. W petli while nastgpuje oczekiwanie
na pelne zaladowanie strony sprawdzajac co 1 sekund¢ status Busy przegladarki.
Kolejnym krokiem jest stworzenie zmiennej $Dokument, do ktérej przypisany jest
dokument na stronie, w ktorym znajduja si¢ wszystkie elementy strony. Po tym nastepuje
odnalezienie wiasciwych elementow strony i ich ID. W tym przypadku sg to pola tekstowe,

do ktorych wpisywane sg login i hasto oraz klawisz Zaloguj. Zawarto$¢ strony mozna
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przejrze¢ dzigki wyswietleniu zrodta strony. Domys$lnym skrotem klawiszowym do

pokazania zrodta strony jest klawisz F12.

¥ <div class="form-item form-type-textfield form-item-name">
P ¢label for="edit-name">..</labesl>
<input t "text"” Hd="edit-name"
<div class="description” >N
</divy
¥ ¢div class="form-item form-type-password form-item-pass™>

name="name" value size="6@" maxlength="60" class="form-text required™>
Gzwa uzZytkownika witryny Politechnika Czestochowska.<

ize="60" maxlength="128" class="form-text reguired">
¢div class="description™>Hasio powlgzane z nazwg uzytkownika.</diwv>
</divs
<input type="hidden™ name="form_build_id" value="form-IIVH4uK3NJe3taUUINTXgd4GMAufELY sArEYvB40upDE™ >
<input ty "user_login"»
¥ odiv cl "edit-actions">
<input type=" L™ name="pp" value="Zaloguj" class="form-submit">

Rysunek 3.11. Wartos$ci ID elementdéw strony internetowej, ktore zostaty przypisane jako

obiekty w skrypcie.

Po przypisaniu elementéw strony do zmiennych, nalezy ustawi¢ ich warto$ci na pobrane
wczesniej login 1 hasto. Ostatnim krokiem w skrypcie jest wywotanie metody
odpowiedzialnej za wcisniecie klawisza Zaloguj na stronie. Podany skrypt dziala w
Internet Explorer tylko do wersji 8. W wyzszej wersji przegladarki Internet Explorer

nalezy wykorzysta¢ metoda pobierania ID obiektu na stronie w inny sposob.

a1

PS Div> .\ie.psi
Logowanie do strony wams.pcz.pl

‘Podaj nazwe uzytkownika: : Testowy_login
‘Podaj hasko: [ B600ERE0REEE

Rysunek 3.12. Dziatanie skryptu przed wywotaniem przegladarki
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4 Mozliwosci zdalne oraz administracja z

wykorzystaniem Windows PowerShell

Dzigki szerokim mozliwosciom PowerShella, poza tworzeniem skryptow oraz
wykorzystywaniem ich na biezacym komputerze istnieje mozliwo$¢ zainicjowania
potaczenia zdalnego oraz wykonywania skryptéw na komputerze zdalnym. W znacznym
stopniu utatwia to administracje komputerow w sieci zdalnie oraz otwiera wiele nowych
mozliwosci. Dzigki PowerShellowi mozna zarzadza¢ zdalnie przebiegami pracy, ktore
odpowiedzialne sa za dhugie i skomplikowane operacje, konfigurowa¢ maszyny wirtualne,
zarzadza¢ ustawieniami Active Directory oraz wiele innych. Nie jest mozliwym
przestawienie wszystkich rozwigzan jakie oferuje PowerShell w dziedzinie administracji
stad tez w tym rozdziale zostanie przedstawiony schemat nawigzywania potgczenia
zdalnego z innym komputerem, wykonywanie skryptow na urzadzeniach zdalnych oraz
zostanie zaprezentowana mozliwo$¢ administrowania kontami uzytkownikoéw zaczynajac

od ich utworzenia, a konczac na przypisywaniu im odpowiednich uprawnien.

4.1 Nawigzywanie zdalnego pofaczenia

Kazdy komputer posiadajacy zainstalowanego PowerShella domyslnie blokuje
wszystkie przychodzace potaczenia zdalne. Jest to forma zabezpieczenia komputera przed

ingerencja z zewnatrz.

Aby rozpocza¢ przygode z ze zdalng sesja PowerShella nalezy najpierw odblokowac
takg mozliwos$¢ na komputerze docelowym. Caty proces inicjowania potaczenia zdalnego
przedstawiony zostanie na przyktadzie sieci lokalnej. Aby umozliwi¢ zdalne polaczenia z

wykorzystaniem PowerShella nalezy uzy¢ polecenia:

Enable-PsRemoting -Force

Weczesniej jednak PowerShell musi zosta¢ uruchomiony z uprawnieniami administratora.

i
'PS C:\> Enable-PSRemoting -Force

Wstuga WinRH juz jest skonfigurowana w celu odbierania zadan na tym komputerze.
gyg Eyq>knmputerze skonfigurowano juz ustuge WinRH do zdalnego zarzadzania.

Rysunek 4.1. Odblokowywanie mozliwos$ci zdalnego taczenia si¢ z komputerem.
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W przypadku gdy komputery, ktore beda si¢ ze soba taczy¢ nie naleza do jednej domeny
nalezy podjac¢ kilka dodatkowych krokow. Pierwszym z nich jest uruchomienie mozliwosci
potaczen zdalnych réwniez na komputerze, z ktérego uzytkownik zamierza zainicjowac
pofaczenie. Polecenie to nie zadziata jesli typ sieci ustawiony jest na publiczny. Aby
zmieni¢ typ sieci na prywatny nalezy uzy¢ polecenia [20]:

PS C:\> Set-NetConnectionProfile -name "<nazwa sieci>"
-NetworkCategory private

Kolejnym krokiem jaki nalezy wykona¢ w celu utworzenia potaczenia zdalnego jest
dodanie adresow IP do zaufanej listy urzadzen. Urzadzenia mozna dodawa¢ wykorzystujac
ich nazwe lub adres IP. Kolejne wartos¢ trzeba odseparowac przecinkiem. Nalezy uzy¢ w

tym celu polecenia:

Set-Item wsman:\localhost\client\trustedhosts <adres IP>®

PS5 Live Set-Item WSHMan:‘localhosth\Client\TrustedHosts 172.168.0.5

WinRM Security Configuration.

This command modifies the TrustedHosts list for the WinBH client. The computers in the TrustedHosts list might not be
naﬂtheqticgted. The client might send credential information to these computers. fire you sure that you want to modify
ithis list?

gz]c?tg [H] Ho [S] Suspend [?] Help (default is “¥"):- ¥

Rysunek. 4.2. Dodanie adresu IP komputera, z ktdrego rozpocznie si¢ polaczenie zdalne

do puli zaufanych urzadzen

Taka samg operacj¢ trzeba wykona¢ na komputerze poczatkowym dodajac do zaufanych

urzadzen adres IP lub nazwe komputera docelowego.

Nastepng rzecza jaka trzeba wykona¢ to uruchomienie reguly zezwalajacej na zdalne
zarzadzanie systemem Windows. Regule t¢ znalezé mozna w ustawieniach

zaawansowanych Zapory systemu Windows.

8 W tym miejscu mozna réwniez podawaé nazwy komputeréw odseparowane przecinkami.
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Strona giéwna Panelu
sterowania

Zezwalaj aplikacii lub funkcji
na dostep przez Zaporg
systemu Windows

Zmien ustawienia
powiadomier

Wiacz lub wylacz Zapore
systemu Windows

Przywrde domysine
Ustawienia zaawansowane
Rozwiazywanie problemow z
siecig

Zobacz tez

Centrum akcji

Centrum sieci i udostepniania

- P« Wszystkie elementy Pa... » Zapora systemu Windows

v & Szukaj w Panelu sterowania el
Chron ten komputer za pomaoca Zapory systemu Windows

Zapora systemu Windows utrudnia hakerom lub zlosliwemu cprograrmowaniu uzyskanie dostepu
do tege komputera za posrednictwem Internetu lub sieci,

l @ Sieci prywatne

Sieci w domu lub w migjscu pracy, w ktérych uiytkownik zna ludzi i urzadzenia, a takie im ufa

Potaczono @i

Stan Zapory systemu Windows: Wi.

Polaczenia przychodzace: Blokuj wszystkie potaczenia z aplikacjami,

ktérych nie ma na liscie doowelenych aplikacji
Aldywne sieci prywatne: l_g? Sied

Stan powiadamiania:

. @ Sieci publiczne

Powiadom mnie, gdy Zapora systemu
Windows zablokuje nowa aplikacje

Brak potaczenia @:

Rysunek 4.3. W ustawieniach Zapory systemu Windows nalezy wybra¢ Ustawienia

zaawansowane

Widok Pomoc

& EE

@ Zapora systemu Windows z zab Reguly przychodzace | Akcje

B3 Reguly przychodzace
Reguly wychodzace

egquly zabezpieczen polacz
1+ B, Monitorowanie

< > | €

Nazwa Grupa Profil "
.Zdalnezarzqdzame dziennikiem zdarzen (RPC-EPMAP)  Zdalne zarzadzanie dzienniki...  Prywatny... a Mowa reguf
.Zdainezauadzanie dziennikiem zdarzen (RPC-EPMAP)  Zdalne zarzadzanie dzienniki... Domena T Filtiuj wedhig profilw »
Ozdafnezanadzanie sys. Windows (ruch przych, HTTP)  Zdalne zarzadzanie systeme.. Domena,..

z 4 : q g = ' Filtruj wedhug standw »
./ 7dalne zarzgdzanie sys. Windows (ruch przych. HTTP)  Zdalne zarzadzanie systen Publiczny
@ 7dalne zarzadzanie systemem Windows — tryb zgodn...  Zdalne zarzadzanie systeme...  Prywatny... W Filtruj wedhug grup b
.Zdalne zarzgdzanie systemem Windows — tryb zgodn... Zdalne zarzadzanie systeme., Domena Widok »
.Ed‘a[nezarzad‘zanie usfugami Enazwane p-o?or(:(—rucf\ Etfafnezarzqd.zame usfugam'\ ?omena 7 \i'_l, WP

: 3 [ T N b

Rysunek 4.4. Nastepnie w Regutach przychodzgcych odnalez¢ Zdalne zarzgdzenie

systemem Windows (ruch przych. HTTP)
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|| Zaawansowane | Lokalne podricty zabezpieczeri |  Usytkomricy zdalni |
| Ogélne | Programy i uslugi | Komputery zdalne | Pi'atokoqi_pﬂ_; Zakres .

@ -"I'o'jest wétepnie za-e:ﬁniowana regu-}-a inie moina
s modyfikowad niektdnech jgj wiasciwosai.
Ogdlne

% Nazwa:
dalne zarzadzanie sys_Windows juch przych HT TP I
Opis:

iie{eguéa ruchu przychodzacego dla zdalnego zalzadzania_ﬁ-'
|systemem Windows za podrednictwem uslugi WS-

L
£}

Wiaczono

erwalaj na polaczenie
&' () Zezwalsj na polaczenie, jedl jest bezpieczne

() Zablokuyj polaczenie

Zastosy

Rysunek 4.5. Ostatnim krokiem jest wigczenie reguly i zezwolenie na potaczenie.

Aby upewni¢ czy potaczenie jest poprawnie skonfigurowane mozna skorzystac z
polecenia Test-WSMan:
PS C:\> Test-WSMan 192.168.0.12

wsmid:http://schemas.dmtf.org/wbhem/wsman/identity/1/ <

wsmanidentity.xsd

ProtocolVersion : http://schemas.dmtf.org/wbem/wsman/1/wsman.xsd
ProductVendor : Microsoft Corporation

ProductVersion : OS: 0.0.0 SP: 0.0 Stack: 3.0
Po poprawnym skonfigurowaniu ustawien potrzebnych do polaczenia zdalnego mozna

potaczy¢ si¢ do drugiego komputera poleceniem Enter-PSSesion:

Enter-PSSession —-ComputerName 192.168.0.12 -Credential Admin
Parametr -Credential okre$la konto uzytkownika na ktére PowerShell si¢ zaloguje.

Nalezy pamigta¢ o tym, ze kontom na ktore uzytkownik chce si¢ zalogowaé¢ musi posiadac
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uprawnienia administratora oraz ustawione hasto. W parametrze -ComputerName mozna

umiesci¢ zarowno nazwe komputera jak 1 numer IP.

Enter your credentials,

Mazwa uzytkownika: ﬂ Adrmin

Hasto: | |

Rysunek 4.6. Okno wyswietlane podczas inicjowania potgczenia zdalnego z pytaniem o

hasto do konta komputera docelowego.

e a1

PS C:%\> Enter-PSSession —ComputerHame 1%2_168.0.12 -Credential Admin
[192.168.0.12]: PS C:\Users‘Admin‘\Documents> _

Rysunek 4.7. Okno konsoli zdalnie zalogowanej do drugiego komputera w sieci lokalne;j

4.2 Zdalne wykonywanie polecen

Wykorzystujac PowerShella nie ma potrzeby inicjowania potaczenia, aby moc wykonaé
krétkie polecenie. Mozna do tego wykorzysta¢ komende, ktora szybko polaczy sie z
komputerem zdalnym, wykona zadane polecenia lub blok polecen po czym roztaczy si¢ z

komputerem zdalnym.

Aby skorzysta¢ z takiej mozliwo$¢ warto najpierw skonfigurowac ustawienia zdalnego
potaczenia, a nastepnie zapisac je do zmiennej:
$Zdalny = New-PSSession -ComputerName 192.168.0.12
-Credential Admin
Zmienna $Zdalny bedzie przechowywac teraz dane wymagane do rozpoczecia polaczenia
zdalnego, w tym numer IP komputera oraz wskazanie na ktore konto nastapi logowanie. Po

utworzeniu zmiennej przechowujacej dane do potaczenia mozna uzy¢ polecenia Invoke-

114



Command, ktére umozliwia wywotanie polecenia w okreslonych warunkach na przyktad w
wybranej sesji, ktora bedzie potaczeniem zdalnym:

Invoke-Command -Session $Zdalny -Scriptblock {<polecenia>}
W nawiasach klamrowych za parametrem -Scriptblock znajduje si¢ blok polecen, ktory
zostanie wykonany na komputerze zdalnym, a nast¢pnie jego wyniki zostang przestane do

podiaczonego komputera na przyktad polecenie:

Invoke-Command -Session $Zdalny -Scriptblock {Get-Process}

wyswietli liste aktywny procesow na komputerze zdalnym po czym zakonczy potaczenie.

4.3 Tworzenie oraz konfiguracja nowych uzytkownikéw

W PowerShellu istnieje mozliwo$¢ tworzenia nowych uzytkownikéw na komputerze
lokalnym wykorzystujac wylacznie polecenia w konsoli. Zaawansowane operacje
dotyczace uprawnien uzytkownika moga by¢ nadawane przez korzystanie z Active
Directory, jednakze w tej pracy zaprezentowany zostanie jedynie proces tworzenia,
modyfikacji oraz usuwania nowego uzytkownika w systemie Windows. Nawet do tych

podstawowych operacji wymagane bedzie korzystanie z klasy Active Directory [25].

Pierwszym krokiem bedzie sprawdzenie nazwy komputera, na ktorym utworzony

zostanie nowy uzytkownik. W tym celu mozna si¢ postuzy¢ zmienng srodowiskowa:

Senv:ComputerName
Aby w dalszej czgsci procesu tatwo korzysta¢ z tej nazwy zostanie ona przypisana do
zmiennej:

SNazwaKomputera = S$env:ComputerName
Kolejnym krokiem bedzie utworzenie zmiennej przechowujacej obiekt klasy ADSI (ang.
Active Directory Services Interface), dzigki ktorej mozliwe sg operacje takie jak tworzenie

nowych uzytkownikow:

SKomputer = [ADSI]"WinNT://$NazwaKomputera"
Nastepnie nalezy stworzy¢ uzytkownika korzystajagc z metody Create, utworzonej

zmiennej $Komputer

SUzytkownik = Skomputer.Create ("User","Testowy")
Parametrami metody Create s3: typ obiektu jaki zostaje utworzony (na przyktad: User,

Group), oraz nazw¢ uzytkownika. Uzytkownik po utworzeniu otrzymuje domys$lng
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lokalizacje¢ katalogu domowego. Po utworzeniu zmiennej przechowujacej dane

uzytkownika nalezy ustawi¢ jego hasto. Stuzy do tego metoda SetPassword:

SUzytkownik.SetPassword ("12345")
Dobrym sposobem, aby nie pobiera¢ hasta jako jawny ciag znakéw jest zastosowanie
polecenia Read-Host z parametrem -AsSecureString oraz przypisanie pobranego
ciggu znakoéw, ktory postuzy pdzniej jako hasto:

Write-Host "Podaj hasto uzytkownika: " -NoNewLine

SHasto = Read-Host -AsSecureString
SUzytkownik.SetPassword ($Hasto)

Po ustawieniu hasta dla utworzonego uzytkownika nalezy zastosowa¢ wszystkie

wprowadzone zmiany poprzez uzycie metody SetInfo ():

SUzytkownik.SetInfo ()
Po tym kroku proces tworzenia uzytkownika zostaje zakonczony, jednak uzytkownika
nadal nie mozna znalez¢ w rubryce Konta uzytkownikow w Panelu sterowania, ani tym
bardziej zalogowaé si¢ na jego konto. Znalez¢ go za to mozna w panelu Zarzgdzanie
komputerem. Okazuje si¢ bowiem, Zze nowo utworzonego uzytkownika nalezy jeszcze

doda¢ do grupy uzytkownikoéw o nazwie Uzytkownicy.

Plik  Akcja Widok Pomocg

e 2EX0: B

“&' Zarzgdzanie kormputerem (loka)| fazwa Pelna nazwa Opis Akdje
4 ﬁ’& Marzedzia systemowe . *iAdmin K Uyik Wnlq" i
2 @ Harmanogram zadari || 4 ity i Y tko 5
7 Fo Administrator Whudowane kento do administr... Wi k »
[ @ Podglad zdarzed i iece) akeji
_!&_iGosc ‘Whudowane kento do dostepu ..,
i [ Test -
4 ¥ Uzytkownicy i grupy lob| = it bz Testowy d
] Uzytkownicy Wiecej akcji »
] Grupy

4 @ Wydajnosé
3 _- Marzedzia menitoro
i [y Zestawy modutéw z
{3 _ﬁ Raporty
=% Menedzer urzadzen
4 53 Magazyn
i= Zarzadzanie dyskami
i By Uslugii aplikacje

Rysunek 4.8. Nowo utworzony uzytkownik widoczny w panelu Zarzgdzanie

komputerem.
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Aby to zrobi¢, zostanie wykorzystane podobne dziatanie jak w przypadku tworzenia
uzytkownika. Pierwszym krokiem bedzie zapisanie grupy Uzytkownicy do zmiennej, aby
moc korzystac z jej metod:

$Grupa = [ADSI]"WinNT://$NazwaKomputera/Uzytkownicy, group"
Po przypisaniu grupy do zmiennej mozna skorzysta¢ z metody Add pozwalajacej na

dodanie uzytkownika:

$Grupa.Add ("WinNT://$NazwaKomputera/$ (SUzytkownik.Name) ")
Po wykonaniu tego kroku, uzytkownik zostaje dodany do grupy oraz staje si¢ widzialny w
Panelu sterowania. Mozna réwniez zalogowaé si¢ na utworzone konto wpisujac hasto
podane w procesie tworzenia uzytkownika. Aby usunaé¢ uzytkownika z grupy nalezy

skorzysta¢ z metody Remove zmiennej przechowujacej grupe UzZytkownicy:

$Grupa.Remove ("WinNT://S$NazwaKomputera/$ ($SUzytkownik.Name) ")
Natomiast, aby usung¢ cale konto uzytkownika nalezy skorzysta¢ z metody Delete
nalezacej do obiektu klasy ADSI , w tym przypadku przechowywanego przez zmienng

SKomputer:

SKomputer.Remove ("User", "Testowy")
Podobnie jak w przypadku metody stuzacej do tworzenia uzytkownika, pierwszy parametr

okresla rodzaj usuwanego obiektu, natomiast drugi to nazwa uzytkownika.

PowerShell wykorzystujac Active Directory pozwala na operacje tworzenia i
modyfikowania uzytkownikéw, tworzenie nowych grup, oraz doktadng konfiguracje
kazdego z kont uzytkownikéw poprzez naktadanie roéznego rodzaju ograniczen oraz
przydzielanie uprawnien. Szersze wytlumaczenie mozliwosci jakie oferuje Active

Directory Services Interface mozna odnalez¢ na oficjalnej stronie Microsoftu [24]:

https://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa746512(VS.85).aspx
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Dodatek A. Tabela polecen uzytych w tej pracy

Tabela 21. Polecenia uzyte w tej pracy oraz ich najwazniejsze parametry.

Polecenie: Opis: Parametr: Wyjasnienie:
-ItemType Typ obiektu
New-Item Tworzy nowy obiekt -Path Sciezka obiektu
-Value Wartos¢ obiektu
L -Path Sciezka kopiowanego obiektu
Copy-Item Kopiuje obiekty — — -
-Destination Sciezka docelowa obiektu
o -Path Sciezka przenoszonego obiektu
Move-Item Przenosi obiekty — - X
-Destination Sciezka docelowa obiektu
-Path Sciezka usuwanego obiektu
Remove-Item Usuwa obiekty —
-Force Wymusza usuni¢cie obiektu
Zmienia nazwe -Path Okresla Sciezke obiektu
Rename-Item .
obiektu -Force Wymusza zmiane nazwy
Zmienia wlasciwosci | <wlasciwosé
Set-Item obiektu obiektu> <brak>
Tworzy nowy obiekt
New-Object zaawansowanego <typ obiektu> <brak>
typu
Pobiera zawartos¢
Get-Content pliku i wyswietla w -Path Okresla $ciezke obiektu
konsoli
Clear-Host Czysci konsole <brak> <brak>
Get-Location Przechqd21 do” <lokacja> <brak>
wybranej lokacji
Wyswietla liste -Name Filtr nazwy procesu
Get-Process . .
aktywnych procesow -1d Filtruje procesy po numerze ID
; -Name Filtr nazwy procesu
Stop-Process Zatrzymuje wybrany —
proces -Id Filtruje procesy po numerze ID
. Wyswietla tekst w . Kursor nie przechodzi do nowe;j linii w
Write-Host konsoli -NoNewLine przypadku kolejnego polecenia Write-Host
-Filter Filtr nazwy
Wi &6 -Path Sciezka w ktérej zostanie wywotane polecenie
Get-ChildItem Wyswletla zawarto$¢ . . ] . y. p
biezgcego katalogu -Recurse Wyséwietlanie z uwzglednieniem podfolderdw
-Force Wyswietla pliki ukryte
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-Detailed Wyswietla zaawansowang wersje pomocy
Wywotuje okno
pomocy na temat . -
Get-Help okreslonego -Full Wyswietla pelng wersje pomocy
polecenia o .
—ShowWindow Wyswietla pelng Wersj¢ pomocy W nowym
oknie
-Examples Wyswietla przyktady uzycia polecenia
Aktualizuje pomoc f . .
Update-Help PowerShella -SourcePath Sciezka do pliku z nowsza wersjg pomocy
Ze}plsuje pobrgne . - Sciezka docelowa, do ktorej zostana zapisane
Save-Help pliki pomocy w innej . i
Lo DestinationPath pliki pomocy
lokalizacji
Wyswietla polecenia . . . .
Get-Command 2g0dne ze <polecenic> Wyswietla wszystkie pgleceme o zadanej
budowie
schematem
Get- WySwietla aktualny . Wyswietla zakresy i przypisane im zestawy
. . zestaw regut -List . ,
ExecutionPolicy . , regul bezpieczenstwa
bezpieczenstwa
Ustawia okreslony
Set-
. . zestaw regut <brak>
ExecutionPolicy . ,
bezpieczenstwa
Get-Alias Wyswiletla polecgnle <alias> Wyswietla polecenie przypisane do aliasu
przypisane do aliasu
) ) -Value Polecenie przypisywane do aliasu
New-Alias Tworzy nowy alias — —
-Description Opis aliasu
Tworzy nowy alias, -Value Polecenie przypisywane do aliasu
Set-Alias jesli istnieje, o -
zostanie nadpisany -Description Opis aliasu
. Eksportuje zestaw Parametr stuzacy do zapisania pliku z aliasami
Export-Alias aliasow do pliku was jako skrypt (-as Script)
- Zamienia jawny ciag znakow na gwiazdki,
Odczytuje znakiz | AsSecureString uzywane np.: do wprowadzania haset
Read-Host . i - - -
konsoli Wyséwietla zapytanie poprzedzajgce pobranie
-Prompt . ,
ciggu znakéw
-Name Okresla nazwe¢ zmiennej
New-Variabale Twor;y nowa -Value Okresla warto$¢ zmiennej
zmienna
-Option Okre$la dodatkowe parametry zmiennej
Clear-Variable Us.taw1a. wartosc -Name Czysci warto$¢ zmiennej o zadanej nazwie
zmiennej na $null
Remove-Variable Usuwa zmienna -Name Usuwa zmienng o zadanej nazwie
Write-Error Wypisuj ¥ k9mun1}< at -Message Okresla tre§¢ komunikatu
na strumien btedow
Wypisuje komunikat
Write-Warning na strumien -Message Okresla tres¢ komunikatu
ostrzezen
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Wypisuje komunikat
na strumien

Write-Verbose L -Message Okresla tres¢ komunikatu
komunikatow
informacyjnych
Wypisuje komunikat
Write-Debug na strumien -Message Okresla tres¢ komunikatu
debugowania
Format-List <brak> <brak> Polecem§ oklfesla]qce format wy$wietlenia
obiektow przestane potokowo
Where-Object <brak> <brak> Polecenie wyl'(onujqc.:e akcje z wybranymi
obiektami w potoku
Sort-Object <brak> <brak> Polecenie sortujace obiekty w potoku
Polecenie wyswietlajace obiekty przestane
Out-GridView <brak> <brak> potokowe w interaktywnej tabeli w nowym
oknie
Get-Module Wyswietla ListAviable Pobiera liste mozllwycfh do zatadowania
zatadowane moduty modutow
Laduje okreslony
Import-Module modut do biezacej -Name Okresla pelng $ciezkg wraz z nazwa modutu
sesji konsoli
Remove-Module | - . Usuvya quui z Name Okresla nazwe modl}m, ktgry ma zostaé
biezacej sesji konsoli usuniety z biezacej sesji
-Function Okresla eksportowane w module funkcje
) -Alisas Okresla eksportowane w module aliasy
Export- Eksportuje element - -
ModuleMember modutu -Variable Okresla eksportowane w module zmienne
Cmdlet Okresla eksportowane w module polecenia
typu cmdlet
-Name Okresla nazwe zadania
Start-Tob Rozpoczyna zadanie “Arg Okresla liste argumentoyv przekazanych do
wykonywane w tle zadania
-Id Okres$la numer Id zadania
-Name Okresla nazwe zadania
Get-Job Pobiera list¢ zadan
dziatajacych w tle
-Id Okres$la numer Id zadania
Pobiera wyniki -Name Okresla nazwe zadania
Receive-Job Zalfoncz'one.go
zadania dzialajacego
w tle , .
-1d Okresla numer Id zadania
Zatrzymuje zadanie -Name Okresla nazwe zadania
Stop-Job
wykonywane w tle
-Id Okres$la numer Id zadania
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Blokuje konsolg do czasu wykonania polecenia

Wait-Job <brak> <brak> S
dziatajacego w tle
Zatrzymuje zadanie )
wykonywane w tle z -Name Okresla nazwe zadania
Suspend-Job mozliwos$cia
wznowienia -Id Okresla numer Id zadania
Wznawia zatrzymane -Name Okresla nazwe zadania
Resume-Job . .
wczesniej zadanie
-Id Okresla numer Id zadania
Usuwa zakoficzone -Name Okresla nazwe zadania
Remove-Job zadania
-Id Okresla numer Id zadania
Wyswietla
Get-Member | wlasciwosci i metody <brak> <brak>
obiektow
; 56 -Min Warto$¢ minimalna
Get-Random Losuje wartos$¢
losowa -Max Warto$¢ maksymalna
Okresla adres IP lub nazwe komputera, z
) ] -Computername . . .
. Uruchamia sesje ktérym nastapi potaczenie
Enter-PSSession - -
zdalng PowerShella . Okreséla konto uzytkownika na ktore nastapi
-Credential .
logowanie zdalne
. Okresla potaczenie, w ktore zostanie nawigzane
) ) -Session .
Invoke-Command | Wywotanie polecenia w celu wywotania komendy
-Scriptblock Okresla blok wykonywanych polecen
Zamraza pracg -Miliseconds | Okre$la podawang warto$¢ w milisekundach
Start-Sleep konsoli na okreslony
okres czasu -Seconds Okresla podawang warto$¢ w sekundach

131




Dodatek B. Tabela najwazniejszych formatéw wartosci z

wykorzystaniem klasy .NET String.FormatMethod

Tabela XX. Tabela najwazniejszych formatow wartosci z wykorzystaniem klasy .NET

Format |Opis Przyktad

»{0:D}” -f [DateTime] ,,01/02/2015”

D Zapis dlugiego formatu daty
2 stycznia 2015

»{0:d}” -f [DateTime] ,,01/02/2015”

d Zapis krotkiego formatu daty
2015-01-02
Flub Zapis okreslonej ilosci miejsc po »{0:£3}” -f 1234.5678
ul
przecinku z zaokragleniem 1234.568

Zapis procentowej wartosci z
,»{0:P2}” -£0.28

Plubp okreslong doktadnoscia po
28.00%
przecinku dla liczby pomigdzy 0 a 1
N lub Zapis liczby z okresleniem ilosci »10:N2}” - 123456789
ub n
cyfr pomiedzy separatorami 123 456 789,00

132



