Tworzenie Aplikacji Internetowych
Laboratorium 10

Technologie po stronie serwera — Jezyk Go - Wstep
Jezyk Go jest kompilowanym jezykiem o wysokiej wydajnosci, w ktérym m.in. w latwy sposéb mozna

uruchomi¢ serwer HTTP. Z tego powodu jest on czgsto wykorzystywany przez rozne firmy, co mozna zobaczyé

na oficjalnej stronie jezyka - http://go.dev:

Companies using Go

Organizations in every industry use Go to power their software and services  View all stories
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Zrédto: http://go.dev

W ramach tej instrukeji zostang przedstawione podstawy tego jezyka. Zbudowanie serwera przewidywane jest
na kolejne instrukcje laboratoryjne.

Zadanie 1
Celem zadania jest przetestowanie dziatania jezyka GO.

1. Uruchomi¢ Visual Studio Code, utworzy¢ i wybra¢ dowolny folder roboczy projektu
(File = Open Folder ...):

) File Edit Selection View Go Run

@ MNew Text File Ctrl+N
New File... Ctrl+Alt+Windows+N
New Window Ctrl+Shift+N
Open File... Ctrl+O

Open Folder... Ctrl+K Cirl+O

Open Workspace from File...

Open Recent >

2. W folderze utworzy¢ plik main.go, w razie koniecznosci zainstalowac wszystkie proponowane
dodatki przez Visual Studio Code:

) File Edit Selection View

EXPLORER
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| Mew File.. ‘

GO ‘main.go




3. Jezyk Go operuje na pakietach i modulach, podstawowym pakietem jaki bedzie tworzony
w ramach laboratorium jest pakiet main, ktéry powinien zawiera¢ definicje funkcji startowe;j
réwniez o nazwie main. Definicja funkcji 1 najprostszy przyklad programu wyglada
nastepujaco:

package main
import "fmt"

func main() {
fmt.Println("Hello world!")

4. Warto zauwazy¢ ze S$rodowisko Visual Studio Code 1 rozszerzenia do jezyka Go,
automatycznie zalaczaja i usuwaja wykorzystywane biblioteki (jak biblioteke fmt w powyzszym
przykladzie).

5. Aby uruchomi¢ powyzszy kod warto jeszcze okresli¢ nazwe modulu ktéry tworzymy. Mozna
zrobi¢ to w terminalu (jezeli terminal nie jest widoczny nalezy wybrac z gérnego menu pozycje
Terminal = New lub uzy¢ skrétu Ceel + )

| go mod init lab10

6. Aby przetestowac dzialanie kodu z punktu trzeciego nalezy w uruchomionym terminalu
skompilowac¢ i uruchomi¢ kod za pomocg nastepujacej komendy:

| £0 run main.go

7. W jezyku go tworzone oprogramowanie (modul) dzielone jest na paczki. Paczki moga zawierac
wydzielong funkcjonalnos$¢, nie sa one zwiazane ani ze strukturami ani z klasami. Paczki
okreslaja foldery z plikami .go ktére si¢ w nich znajduja. Pliki te widzgq nawzajem wszystkie
zmienne oraz funkcje z danej paczki. Inne paczki (inne foldery) widza tylko funkcje,
struktury i zmienne ktoérych nazwy zaczynaja si¢ z duzej litery. Ilustruje to ponizszy

obrazek:
~ LAB2 serw > <60 serw.go > @ Publiczna
v sarw 1 package serw
GO serw.go 1 2
60 struktury.go ? e prysatnsi) 3
4 // ta funkcja widoczna jest dla plikdw
go.mod 5 // z paczki serw (folder serw)
60 main.go 6 }
-
8 func Publiczna() {
9 // ta funkcja jest widoczna w innych paczkach
10 // oraz pliku giéwnym
11 // wykorzystanie w pliku giownym:
12 // serw.Publiczna()
13}
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var nazwa f)p

var nazwa #)p = wartosc
var nazwa = wartos$c
nazwa := warto$c

var i, j, k = warto$¢1, warto§¢2, warto$c3
1, j, k := warto$c¢1, warto$¢2, wartos$¢3
var nazwa complex64 = complex(a, b)

const X #p = wartos$¢

deklaracja zmiennej

deklaracja zmiennej z warto$cia

bez podania typu (warto§¢ musi by¢ podana)
wersja skrocona

deklaracja trzech zmiennych (typ moze by¢ rézny)
wersja skrocona (typ moze by¢ rézny)

liczba zespolona

stala

mt8, intl16, int32, int64, wint8, wintl6, wint32,
uint64, int, uint, rune (int32), byte (nint8), float32,

float64, complex64, complex128, bool, string

typy zmiennych

if warunek { ... }

instrukcja if

if warunek { ... }
else if warunek { ... }
else { ... }

przyktad: X = true
if x { fmt.Println("spetniony") }
else { fmt.Println("niespelniony") }

switch zmienna {
case wartosc¢l: ...

case wartos$¢2: ...
default: ... }

instrukcja switch

w jezyku Go tylko jedna instrukcja moze spetniac
warunek

— stad sfowo break nie jest wymagane

for { ... }

petla nieskofczona (wyjécie za pomocg break)

for i := start; warunek; instrukcje { ... }

petla for

for j := range tablica { ... }

petla iterujaca kolekcje (array, slice, map, string,
channel)

func nazwa(parl #p, ...) ppzwracany

{ ... return warto$¢ }

funkcja

func nazwa(parl »p, ...) (9p1, vp2, ...)

{ ... return warto$¢1, warto$¢2, ... }

funkcja zwracajaca wiele parametréw

func nazwa(parl #p, ...) (nl ppl, n2 pp2, ...)

(.., nl=5n2=10,...
return }

funkcja zwracajaca wiele parametrow z podaniem ich
nazw, w takim wypadku pod koniec funkcji wystarczy
stowo return

type nazwa struct {
parametr] gpT

struktura, do nazw parametrow pisanych z matych
liter mozna odwolac si¢ tylko w ramach tworzonego

parametr2 #p2 modulu kodu, do nazw pisanych z duzych liter
mozna odwolaé¢ si¢ w kazdym miejscu programu
(dostep publiczny)
nazwa := nazwastr{ parametr]l, parametr2, ... } | inicjalizacja struktury o nazwie nazwastr

func (nazwa *nazwastr) nazwafunkgcji(...) {

nazwa.parametr] = ... ... }

funkcja operujaca na danej strukturze i posiadajaca
dostep do jej pol prywatnych (podobnie jak metoda)

var *nazwa typ = &zmienna

utworzenie wskaznika 1 przypisania do niego adresu
zmiennej

*nazwa = wartosé

przypisanie do wskazywanego elementu podanej
wartosci

nil

warto$¢  pusta  (null), wykorzystywana  przy
wskaznikach

var nazwa *nazwastr = new(nazwastr)

utworzenie nowej struktury 1 przypisanie pod
wskaznik

nazwa := &nazwastr{warto$c¢1, wartosé2}

j.w. ale w wersji skréconej 1 z podanymi warto§ciami

var nazwa [rozmiar|#p

utworzenie tablicy statyczne;

var nazwa [rozmiat|#p =

[rozmiat]#p{wartos¢1, wartosc2, ...}

j-w. ale z inicjalizacja

nazwa := [rozmiat|/p {wartos¢1, wartosé2, ...}

j-w. ale w wersji skroconej

nazwatab[:3] nazwatab|[3:]

nazwatab|[2:4]

filtrowanie tablicy: elementy do 3, od 3, od 2 do 4




Zadanie 2

Celem zadania jest dokonczenie funkcji zwracajacej dwa parametry — maksimum oraz
minimum wyszukane w tablicy podanej jako parametr. W celu realizacji zadania nalezy
dokonczy¢ ponizszy kod zréodtowy:

package main
import "fmt"

func minmax(tab []int) (int, int) {
if len(tab) < 1 {
return 0, 0
}
min, max := tab[@], tab[o]
// w tym miejscu nalezy napisac petle
// wyszukujaca minimum i maksimum
// z tablicy tab
return min, max

func main() {
numbers := []int{10, 2, 24, 13, 20}
a, b := minmax(numbers)
fmt.Println("Min: ", a, "Max: ", b)

Zadanie 3
Celem zadania jest praca ze zbiorami danych.

1. Utworzy¢ nowy folder roboczy (np. LAB10-Z3).
Utworzy¢ strukture car zawierajaca nastepujace pola:

mpg (float64) // spalanie (miles per galon)
cylinders (int) // liczba cylindrow
displacement (float64) // pojemnos¢

horsepower (float64) // moc

weight (float64) // masa

acceleration (float64) // przyspieszenie

year (int) // rocznik

origin (int) // pochodzenie

name (string) // nazwa

3. Przetestowa¢ strukture wklejajac nastepujacy kod w funkcje main:

card := car{l1l8, 8, 307, 130, 3504, 12, 70, 1, "chevrolet malibu"}
carl := car{13, 8, 351, 158, 4363, 13, 73, 1, "ford 1td"}

car2 := car{29, 4, 98, 83, 2219, 16.5, 74, "audi fox"}

car3 := car{20, 6, 232, 100, 2914, 16, 75, 1, "amc gremlin"}

card := car{33, 4, 91, 53, 1795, 17.4, 76, 3, "honda civic"}

car5 := car{23.2, 4, 156, 105, 2745, 16.7, 78, 1, "plymouth sapporo"}
cars := []Jcar{car®, carl, car2, car3, car4, car5 }

fmt.Println(cars)
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8.

10.

11.

Sprawdzi¢ czy zmiana parametru czwartego samochodu w tablicy cars wplywa takze na
zmiang tego parametru w obiekcie car4:

cars[4].name = "test"
fmt.Println(cars[4])
fmt.Println(car4d)

Zastanowic si¢ czy w jezyku Go potrzebny jest konstruktor do inicjalizacji struktury?
Zmodyfikowac tablic¢ cars na tablic¢ wskaznikéw. Aby to zrobi¢ nalezy zmienic typ tablicy
cars na [f*car, a zamiast obiektow carl, car2, ... podac ich adres (operator &).

Przetestowaé ponownie punkt nr. 4.

W jezyku Go mozna tworzy¢ oprocz standardowych funkeji, funkcje zwigzane z danymi
strukturami. W tym celu nalezy przed nazwa funkcji poda¢ w nawiasie okraglym wskaznik
do danej struktury. W ponizszym przykladzie zaprezentowano obie wersje funkcji — zwracaja
one pewng warto$¢ podobienstwa migdzy samochodami (im wyzsza wartos¢ tym wicksze
odobienstwo):

// funkcja pordéwnujgca obiekty przekazane przez parametry

func compare(first *car, second *car) floate4 {
if first == second { return 0.0 }
similarity := 1.0
similarity *= 1.0 - math.Abs(first.mpg-second.mpg)/40
similarity *= 1.0 - math.Abs(first.horsepower-second.horsepower)/300
similarity *= 1.0 - math.Abs(first.weight-second.weight)/5000
similarity *= 1.0 - math.Abs(first.acceleration-second.acceleration)/30
return similarity

}

// funkcja jak metoda - pordwnuje obiekt biezacy z podanym jako parametr
func (this *car) compare(other *car) floate4 {
if this == other { return 0.0 }
similarity := 1.0
similarity *= 1.0 - math.Abs(this.mpg-other.mpg)/40
similarity *= 1.0 - math.Abs(this.horsepower-other.horsepower)/300
similarity *= 1.0 - math.Abs(this.weight-other.weight)/5000
similarity *= 1.0 - math.Abs(this.acceleration-other.acceleration)/30
return similarity

}

Przetestowaé powyzsze funkcje za pomoca nastepujacego kodu:

wynikl := compare(&caro, &carl)
wynik2 := car@.compare(&carl)
fmt.Println(wynikl, wynik2)

Znalez¢ samochdd najbardziej podobny do car2. Wynik zaprezentowa¢ prowadzacemu w celu
zaliczenia laboratorium.

Pobra¢ z platformy e-learningowej lub strony katedry KISI plik cars.zxz 1 umiesci¢ go obok
pliku main.go. Nastepnie wcezyta¢ zawarto$¢ pliku za pomoca funkcji z nastepnej strony
instrukcji. Po wezytaniu samochodéw z pliku do dowolnej zmiennej, znalez¢ samochod
najbardziej podobny do trzeciego z wezytanych. Wynik zaprezentowaé prowadzacemu w celu
zaliczenia laboratorium.

Zadanie na plus

Napisa¢ funkcje, ktéra znajdzie najbardziej podobny samochdéd do wybranego i zwréci do
niego wskaznik. Funkcja powinna przyjmowac jako parametr m.in. tablice wskaznikéw do
samochodow (cars [[*car)



12. Zadanie na dwa plusy
Znalez¢ dwa najbardziej podobne do siebie samochody z catego pliku cars.txt

func loadCars() []*car {

cars := []*car{}
file, err := os.Open("cars.txt")
if err != nil {
log.Fatal(err)
}
defer file.Close()
scanner := bufio.NewScanner(file)
for scanner.Scan() {
line := strings.Split(scanner.Text(), "\t")
:= car{}
.mpg, _ = strconv.ParseFloat(line[@], 64)
.cylinders, _ = strconv.Atoi(line[1])
.displacement, _ = strconv.ParseFloat(line[2], 64)
.horsepower, _ = strconv.ParseFloat(line[3], 64)
.weight, _ = strconv.ParseFloat(line[4], 64)
.acceleration, _ = strconv.ParseFloat(line[5], 64)
.year, _ = strconv.Atoi(line[6])
.origin, _ = strconv.Atoi(line[7])
.name = line[8]
cars = append(cars, &c)
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}

return cars




