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SYSTEM PLIKOW

(C) IIST d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

POTRZEBY Z JAKICH WYNIKA SYSTEM PLIKOW

Korzystanie ze wspolnych informacji
w systemach ogdélnego przeznaczenia:

uzytkownicy korzystajg ze wspolnych programéw i danych,
instalowane sa zbiory programoéw bibliotecznych:

edytory tekstow, kompilatory jezykéw programowania, procedury
uzytkowe, ...

w systemach przetwarzania transakcji:

wiele proceséw moze mie¢ wspding baze danych
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Materiaty pomocnicze

POTRZEBY Z JAKICH WYNIKA SYSTEM PLIKOW

Pamiec dostepna bezposrednio

mozliwos¢ przechowywania programéw lub danych
wewnatrz systemu komputerowego (wygoda dla
uzytkownika systemu)

w systemach wielodostepnych urzadzeniem we/wy jest
tylko terminal interakcyjny

takze w systemach wsadowych wigkszo$¢ informacii
(wprowadzanej przez wolniejsze terminale)
przechowuje sie w pamieci dostepnej bezposrednio

(C) IIST d.KIK PCZ 2013

PAMIEC DLUGOOKRESOWA

stosowana w postaci pamieci pomocniczej,
masowej korzysta z:

dyskow magnetycznych
tasmy magnetyczne;j
ptyt optycznych
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DYSKI TWARDE
ST-506

5.25, 5 MB, 1980

ST-225

5.25,20 MB

3.5”
2,5" SSD

25,250 GB
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(C) IISI d.KIK PCz 2013

DYSKI TWARDE - BUDOWA

DYSKI TWARDE

8”7, 5.25",
3.5%, 2.5,
1.87, 17

5.25”
petna
wysokos¢ i
2.5
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ADRESACJA SEKTOROW SYSTEM PLIKOW

Adresacja tréjwymiarowa: CHS

Adresacja liniowa: LBA tworzy organizacje danych w pamieci
Numer sektora w adresacji LBA mozna obliczy¢ przy pomocy wzoru: maSOWGJ | pozwala zZ nlch korzystaé W
LEATCYLTHGLE s BLTLSS SR sposob wygodny dla uzytkownika,

gdzie: CYL - nr oyfindra ,
LGLC - liczba glowic na cylinder,
GE -~ nr glowicy,

e udostepnia dane w postaci plikow,
Aby obliczy¢ z adresu LBA adres CHS nalezy postuzy¢ sig wzorami :

ukrywa szczegoty dostepu do urzadzenia,

CYL = LBA/(LGLC * LSS)

XZLBAT (LOLCTLSS) ukrywa budowe organizacji danych.

GL=X/LSS

SEK=X%LSS +1
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PLIK PLIK
Plik jest zbiorem danych traktowanych jak Format pliku moze byc¢:
pewna catosc¢;
jest jednostka logiczng dostepu do danych, dokfadnie okreslony
t k . . . pliki baz danych
system wykonuje na nim pewne operacje, swobodny
zapisywany jest w blokach nosnika (512- pliki tekstowe

4096).

(C) IIST d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne (C) IIST d.KIK PCz 2013
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PLIK - OPERACJE

tworzenie

usuwanie
zapisywanie

czytanie

dopisywanie
skracanie

zmiana pozycji w pliku
przemianowywanie
otwieranie

zamykanie

(C) IIST d.KIK PCz 2013

ZADANIA SYSTEMU PLIKOW:

tworzenie i usuwanie plikéw
dostep do plikéw w celu czytania i
pisania

zarzgdzanie przestrzenig pamieci

pomocniczej

uzytkownika nie powinno obchodzi¢
doktadne miejsce przechowywania pliku w
pamigci pomocniczej

odwotywanie sie do plikow za
pomocg nazw symbolicznych

(C) IIST d.KIK PCz 2013

KATALOGI PLIKOW

to tabele zawierajgce wpisy z informacjami o
plikach:

nazwa pliku

adres pliku w pamieci pomocnicze;j
typ pliku (tekstowy, binarny)
atrybuty - kontrola dostepu

inf. administracyjne - np. data i czas

(C) IIST d.KIK PCz 2013

Materiaty pomocnicze

PLIK - METODY DOSTEPU

dostep sekwencyjny
dostep bezposredni (swobodny)

dostep indeksowy
wymaga dodatkowego pliku indeksu

(C) IIST d.KIK PCz 2013

ZADANIA SYSTEMU PLIKOW CD:

ochrona plikdw przed skutkami uszkodzenia

systemu
uzytkownicy niechetnie powierzg cokolwiek
systemowi, jesli nie bedg przekonani o jego
niezawodnosci
powinien pozwala¢ na wspdétuzywalnosc¢
plikow
ochrona plikdw przed nieuprawnionym
dostepem

(C) IIST d.KIK PCz 2013

KATALOGI PLIKOW

jednopoziomowy
gtéwny, uzytkownika

wielopoziomowy

(C) IIST d.KIK PCz 2013

2013



(C) TISI d.KIK PCz

KATALOGI PLIKOW

jednopoziomowy katalog
wpis 1
wpis 2
wpis 3

plik 3
KATALOGI PLIKOW
wielopoziomowy
katalog gtowny ‘ podkatalogi podkatalogi
wpis 1
wpis 2 plik 2
wpis 3
plik 3
plik 4

WSPOLUZYTKOWANIE | OCHRONA INFORMACJI

Pliki w systemie wielodostepnym mogag by¢
wspotuzytkowane. Trzeba wprowadzi¢ metody
ochrony danych przed niepowotanym
dostepem:

maska ochrony pliku
lista kontroli dostepu
dowigzania

C) IIST d.KIK PCz 2013

Materiaty pomocnicze
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KATALOGI PLIKOW

gtéwny, uzytkownika
katalogi

katalog gtowny uzytkownikéw

wpis 1
wpis 2 plik 2
wpis 3

plik 3

C) IIST d.KIK PCz 2013

KATALOGI PLIKOW

w katalogu nazwy plikdw muszg byc¢ unikalne
nazwy mogg powtarza¢ sie w roznych podkatalogach

petna nazwa pliku sktada sie z nazw kolejnych
podkatalogéw poczgwszy od korzenia (katalogu
gtéwnego) oraz z nazwy pliku
/home/kowalski/dokumenty/list.txt
jeden z katalogdw mozna uczyni¢ biezgcym,
wowczas zamiast podawania petnej nazwy wystarczy
sama nazwa pliku
list.txt

wydajnos¢ przegladania mozna zwiekszy¢ stosujgc
sortowanie wpisow lub b-drzewa

C) IIST d.KIK PCz 2013

MASKA OCHRONY PLIKU

Maska ochrony pliku moze okresla¢ prawa dostepu dla
réznych klas uzytkownikow:

O- witasciciel (owner)
G- cztonkowie grupy lub partnerzy (group)
W-inni (world)

Typowe prawa dostepu:
R- prawo czytania (read)
W- prawo pisania (write)
E/X- prawo wykonywania (execute)
D- prawo kasowania (delete)

C) IIST d.KIK PCz 2013



(C) TISI d.KIK PCz

MASKA OCHRONY PLIKU

Wiasciciel moze okreslic maske ochrony:
np.: O:RWED ,G:RW ,W:R
ktora oznacza, ze wtasciciel pliku ma wszystkie prawa

2013

MASKA OCHRONY PLIKU

System rozpoznaje uzytkownika po kodzie
identyfikaciji uzytkownika, sprawdza, czy jest on
wilascicielem oraz czy nalezy do okreslone;j
grupy nastepnie nadaje mu prawa do pliku.

dostepu, jego partnerzy moga plik czyta¢ i zapisywac,
a wszyscy pozostali moga jedynie czytac.
Wiasciciele czasami ograniczajg sobie prawa Uzytkownicy najczesciej moga nalezec do wielu
dostepu, aby zabezpieczy¢ sie przed grup.
usunieciem pliku (utratg waznych danych). _ o _
Wiasciciel moze zmieniaé maski ochrony W stys,temle Unix/Linux maska ochrony pliku ma
. . . . postac:
plikow, ktore do niego naleza. WX TWX WX

(C) IIST d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne 25 (C) IIST d.KIK PCz 2013

jest dotgczona do pliku lub katalogu i zawiera jest bardziej elastyczna niz maska ochrony
petng informacje o tym, ktoérzy uzytkownicy majag pliku

dostep (i jaki) do okreslonego pliku. ’

Kazda pozycja na liscie kontroli dostepu zawiera

nastepujgce informacje: wystepuje w systemach VMS oraz Windows

okreslenie uzytkownika lub grupy uzytkownikéw, ktorej NT+
dotyczy dana pozycja listy kontroli dostepu ’
definicja praw dostepu udzielanych w danej pozyciji listy
kontroli dostepu np..RWED

opcje powigzane z dana pozycja listy kontroli dostepu: sg
to dodatkowe mozliwosci np. dziedziczenie praw.

powoduje wolniejsze otwieranie pliku, gdyz
trzeba sprawdzi¢ wszystkie pozycje na liscie.

(C) IIST d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne ) (C) IIST d.KIK PCz 2013

DOWIAZANIA

polegajg na umozliwieniu odwotywania sie do
wspotdzielonego pliku z réznych katalogéw

DOWIAZANIA TRWALE

zostaje dodana struktura i-wezta

katalog glowny podkatalogi podkatalogi katalog giéwny podkatalogi podkatalogi
wpis 1 wpis 1
wpis 2 plik 2 wpis 2 plik 2
wpis 3 |- wpis 3 |-
m
plik 3 plik 3
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(C) TISI d.KIK PCz

DOWIAZANIA SYMBOLICZNE

wskazana zostaje nazwa pliku

Katalog glwny podkatalogi podkatalogi
wpis 1
wpis 2 plik 2
wpis 3
plik 3
C) IISI d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne
GLOWNY SEKTOR ROZRUCHOWY
MBR - MASTER BOOT RECORD
BIOS faduje MBR pod adres 0000:7c00h  opis partye 1
uruchamia kod rozruchowy P per
kod ten faduje BS aktywnej partycji — zawierajacy program fadujacy (booloader) opis partyci #2
bootloader wezytuje system operacyjny |
Kod rozruchowy | | | | "
sygnatura

opis partycji #3

opis partycji #4
Struktura danych sektora rozruchowego Struktura danych opisu partycji
NR.BAJTOW | POLE NR.BAJTOW | POLE
0-445 kod rozruchowy N flaga partycii roznuchowej: 00h - zwykla
pyPe prr———— partycja, 80h - partycja roznichowa
462- 477 opis partycji numer 2 13 poczatkowy adres CHS
470-433 | opispartyc numer 3 ‘ s Junpd ot sy ik
494 - 509 opis partycji numer 4 57 onoowy adres GHS
510-511 sygnatura, zawsze réwna AA55h 8- 11 poczatkowy adres LBA

12-15 rozmiar - podany w seklorach
C) I1SI d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne

OGOLNA BUDOWA PARTYCJI

H FS — system plikow

OZNACZENIE

TYPPARTYCU!

pusta

partycja oon
oth

FAT12, adresowanie CHS

oan

FAT16, wielkos¢ 16MB — 32MB, acresowarie CHS

sektor rozruchowy partycii 05

rozszerzona Microsoft adresowanie CHS.

FAT16, ielkos¢ 32MB - 2GB, adresowanie CHS

HPFS | NTFS

FAT32, adrosowanie CHS

FAT32, adresowanie LBA

FAT16, 32V18 - 268, agresowanie LBA

rozszerzona Microsoft adresowanie LA

MBR Microsoft dysk dynamiczny / SFS

Minix starszawersja Linux

Solarls 86/ partycia wymiany Linux (ang. swap)

Linue

rozszerzona Linux

zostaw voluminu NTFS

zestaw voluminu NTFS

Linux tekstowa

Linux LVM

surowe dane bez systemu pikow

C) IISI d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne Fon

Linux / PA-RISC program rozruchowy

Linux RAD

Materiaty pomocnicze

ORGANIZACJA DYSKU

rozszerzona tablica partycii

sektor rozruchowy partycj partycja logiczna #1 | _partycja logiczna #2

BS

FS

BS

FS|

glowny sektor

rozruchowy | partycja podstawowa #1

C) TSI

partycja podstawowa #3 partyca rozszerzona

partycja podstawowa #2

KIK PCz 2013 Systemy operacyjne

GUID PARTITION TABLE - GPT

Nagtéwek GPT zawiera

liczbe pozycji w tablicy partycii (zwyczajowo 128) MBR
rozmiar pozycii w tablicy partycji Nagléwek GPT

polozenie zapasowe] kopii opisu tablicy partycji

polozene tablicy partycii Podstawowe
unikatowy identyfikator dysku opisy partycji
sumy kontroine.
Opis partycji zawiera Partycja 1
typ partycji
unikatowy identyfikator
poczatkowy i koficowy numer LBA
atrybuty
nazwe
Obstuguje dyski > 2 TB Partycja n
Typ partycji Opis
pozycja w tablicy partycji Zapasowe opisy
partycji
C12A7328-F81F-11D2-BA4B-00A0CI3ECI3B Partycja EFI

808CBAA-7EBF-42E0-85D2-E 1E90434CFB3

Z. naglowek GPT

Partycja na informacje o partycjach danych systemu
Microsoft Windows

AF9B60AO-1431-4F62-BC68-3311714A69AD.

Partycja danych w systemie Microsoft Windows

OFCB3DAF-8483-4772-8E79-3D69D8477DE4

Partycja danych Linux

0657FD6D-A4AB-43C4-B4E5-0933CB4BAFAF

Partycja Swap

C) TSI

KIK PCz 2013 Systemy operacyjne

ORGANIZACJA PAMIECI POMOCNICZE)J

Pamie¢ pomocnicza podzielona jest na bloki.
Wystepujg nastepujace techniki dynamicznego
przydzielania blokdw pamieci pomocniczej dla
plikéw:

C) 1St

system plikéw zwartych (przydziat ciggty)
tancuch powigzanych blokéw (przydziat listowy)
mapa plikéw (tablica przydziatu plikow)

bloki indeksow (przydziat indeksowy)

KIK PCz 2013 Systemy operacyjne

2013



(C) TISI d.KIK PCz

SYSTEM PLIKOW ZWARTYCH

(PRZYDZIAL CIAGLY)
dysk dysk
wpis w katalogu a a
b
L
d d

(C) IIST d.KIK PCZ 2013

YANCUCH POWIAZANYCH BLOKOW
(PRZYDZIAL LISTOWY)

Kilka bajtéow kazdego bloku w pliku stuzy jako
wskaznik do nastepnego bloku. Ostatni blok
zawiera wskaznik pusty (na ogoét 0).

Pozycja w katalogu zawiera informacje o
pierwszym (ostatnim) bloku pliku.

Dostep do pliku jest z sekwencyjny, poniewaz
do kazdego bloku mozna jedynie dotrze¢
posuwajgc sie w dét wzdtuz tancucha.

(C) IIST d.KIK PCZ 2013

YANCUCH POWIAZANYCH BLOKOW
(PRZYDZIAL LISTOWY)

Ta metoda tworzenia tancucha powigzanych ze sobg
blokéw jest najodpowiedniejsza w przypadku
sekwencyjnego przetwarzania plikow

dodatkowy koszt dostepu do pliku sprowadza sie do przeczytania
kolejnych blokdéw.

Metoda ta jest mato elastyczna, skutki uszkodzenia
jednego bloku (i znajdujgcych sie w nim powigzan) mogg
niespodziewanie rozszerzyc¢ sie na caty system plikow.
Mozna zmniejszy¢ to niebezpieczenstwo zwiekszajac
zajete dodatkowo obszary pamieci i zapamietac
nadmiarowe dowigzania odwrotne.

(C) IIST d.KIK PCZ 2013

Materiaty pomocnicze

(C) IIST d.KIK PCZ 2013

SYSTEM PLIKOW ZWARTYCH
(PRZYDZIAL CIAGLY)

Zalety:
szybkos¢ dostepu
brak dodatkowych struktur danych
tatwos¢ odzyskania danych po awarii

Wady:
fragmentacja pamieci
koniecznos¢ upakowywania pamieci

(C) IIST d.KIK PCZ 2013

YANCUCH POWIAZANYCH BLOKOW
(PRZYDZIAL LISTOWY)

bloki dyskowe

wpis w katalogu

1

MAPA PLIKOW (TABLICA PRZYDZIALU PLIKOW)

Stan dysku jest zapisywany w mapie plikdw,
nazywanej tablicg przydziatu plikéw, w ktorej
kazdy blok na dysku jest reprezentowany przez
jeden wpis w mapie.

Pozycja pliku w katalogu uzytkownika wskazuje
na numer pierwszego bloku pliku; element mapy
o tym samym numerze wskazuje na kolejny
element mapy/blok pliku itd. Ostatni blok w pliku
jest reprezentowany przez wskaznik pusty.

(C) IS d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne 0
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(C) TISI d.KIK PCz

MAPA PLIKOW (TABLICA PRZYDZIALU PLIKOW)

bloki dyskowe

0

mapa plikow
wpis w katalogu 1
0
. N
2 2
3 -
40
E 3
7
(- 1 3 4
8
9

(C) IIST d.KIK PCz 2013

MAPA PLIKOW (TABLICA PRZYDZIALU PLIKOW)

Przeczytanie pliku ztozonego z N blokéw
wymaga N dodatkowych dostepdw do dysku w
celu przeczytania odpowiednich czesci mapy
plikow,

mozna to ograniczyé rozmieszczajac pliki w sasiednich

blokach tak, by jeden odczyt z mapy wystarczat na wiele
blokow.

Aby zapobiec utracie danych nalezy zapamietaé
€0 najmniej 2 kopie mapy i to najlepiej w
réznych rejonach dysku, aby awaria sprzetu nie
spowodowata zniszczenia wszystkich kopii.

(C) IIST d.KIK PCz 2013

BLOKI INDEKSOW (PRZYDZIAL. INDEKSOWY)

bloki dyskowe

bloki indeksow 0

wpis w katalogu q

(C) IS d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne 47
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MAPA PLIKOW (TABLICA PRZYDZIALU PLIKOW)

Zajeto$¢ obszaru pamieci pomocniczej zalezy od
rozmiaréw elementow mapy (12-32bity) oraz wielkosSci
pamieci pomocniczej.

W elementach mapy plikow moga sie znajdowac
dodatkowe informacje nadmiarowe takie jak:

numer identyfikacyjny pliku, ktéry moze sie przyda¢ do odtwarzania
pliku po uszkodzeniu systemu.

Dostep do elementéw mapy plikdw jest sekwencyjny, co
zwalnia dostep do pliku.

W celu utatwienia rozszerzania i kasowania pliku, w
pozycjach katalogu uzytkownika mozna umiescic
wskaznik do ostatniego elementu mapy.

(C) IIST d.KIK PCz 2013

BLOKI INDEKSOW (PRZYDZIAL INDEKSOWY)

Wskazniki dowigzan do kazdego pliku sg

pamietane w odrebnych blokach indekséw na
dysku.

Dla duzego pliku trzeba przeznaczy¢ kilka
blokéw indeksow powigzanych w tancuch,
kazdy blok indekséw musi mie¢ wskaznik do
nastepnego bloku.

Pozycja w katalogu wskazuje na pierwszy blok
w tancuchu blokéw indeksow.

(C) IIST d.KIK PCz 2013

BLOKI INDEKSOW (PRZYDZIAL. INDEKSOWY)

Najwiekszg zaletg blokow indeksow jest to, ze
dostep do pliku nie musi by¢ sekwencyijny, ale
swobodny (okreslenie nazwy pliku i odlegtosci w
bloku indekséw)

Uszkodzenie blokéw indeksow powoduje powazng
utrate danych, aby do tego nie dopusci¢ mozna
przechowywac sie kilka kopii blokow indeksow w
réznych obszarach dysku;

duza strata miejsca lecz optacalne ze wzgledu na
bezpieczenstwo danych.



(C) TISI d.KIK PCz

PRZYDZIAL INDEKSOWY - |-WEZEL

jeden i wiele
wskaznikow

b - bloki
bezposrednie

1 - jednoposredni w L@
| |

2 - dwuposredni

3 - tréjposredni
2 l 1 'l . L
|-| 1 |-|

C) IISI d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne

SYSTEMY PLIKOW ZE STRUKTURA DZIENNIK

nazywane réwniez:

transakcyjnymi systemami plikdw ze strukturg dziennika
lub systemami plikow z ksiegowaniem (kronikowaniem);

wszystkie zmiany zapisuje sie najpierw w dzienniku, po
ich zatwierdzeniu system aktualizuje struktury systemu

plikéw i usuwa wykonang transakcje z dziennika;

w przypadku awarii transakcje mozna dokonczy¢ na
podstawie dziennika, tracone sg wylgcznie dane nie
zatwierdzone;

systemy z ksiegowaniem:
NTFS, ext3, JFS, XFS, ReiserFS, Reiser4, BeFsS, ...

C) I1SI d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne

OGOLNA BUDOWA PARTYCJI NTFS

sektor
roznuchowy
partycji

BS

MFT pliki

MFT — Master File Table zajmuje 12.5, 25, 37.5 lub 50% partycji

W MFT znajdujg sie 1 KB wpisy opisujgce pliki i katalogi

C) IISI d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne

Materiaty pomocnicze

ZARZADZANIE WOLNA PRZESTRZENIA

System musi wiedzieé, ktdre bloki sg wolne. W tym celu stosuje
jedng z metod:

wektor bitowy/mapa bitowa
kazdy bit mapy informuje o zajetosci danego bloku

lista powigzana — jak w przydziale listowym
system wskazuje tylko na pierwszy wolny blok, a ten na nastepny

grupowanie

pierwszy wolny blok zawiera adresy innych wolnych, z ktérych ostatni
zawiera wskazania na kolejne

Zliczanie

system pamieta numer pierwszego wolnego bloku i liczbe wolnych
nastepujacych po nim

C) IISI d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

OGOLNA BUDOWA PARTYCJI FAT

sektor FAT 1—mapa plikow
rozruchowy FAT 2 kopia

ty
prbel katalog glowny

ES

pliki i katalogi

Opis systemu znajduje sie w BS
Elementy mapy plikéw moga by¢ 12, 16 lub 32 bitowe

Podkatalogi majg postac¢ plikéw (niewidocznych jako pliki) i moga
znajdowac sie w dowolnym miejscu i mie¢ dowolny rozmiar.

C) IISI d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

ZAWARTOSC MFT
o $Mft
Pierwsze 24 wpisy sg 1 STtV
zarezerwowane dla systemu na np.: 2 SLogFile
kopig MFT, mape bitowg wolnych 3 $Volume
blokoéw, katalog gtéwny, definicje 4 S$AttrDef
atrybutéw i zabezpieczen, ... 5 \
6 $BitMap
’ $Boot
8 $BadClus
° $Secure
o $UpCase
" $Extend
24 [ Pliki i katalogi
uzytkownika

C) 1ISI d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne
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(C) TISI d.KIK PCz

STRUKTURA WPISU DO MFT

llo$¢ atrybutéw moze by¢ rézna.
Rozmiar atrybutéw moze by¢ rézny.

Nieuzywana przestrzen

=L NN |

Naglowek wpisu

Naglowek atrybutu

Zawartost atrybutu

(C) IS d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

OGOLNA BUDOWA PARTYCJI EXT2/EXT3

sektor
rozruchowy
partycji

Grupa Grupa
ol Grupa Grupa Grupa . .
| blokéwnr0 | blokewnr1 | blokownr2 | blokéw | blokow

Cata partycja podzielona jest na grupy blokéw o jednakowym rozmiarze
(z wyjatkiem ostatniej)

(C) ST d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

STRUKTURA I-WEZLA

NR.BATTOW roLE

NRBAITOW PoLE

3
i

oo
0002 - praw
o0

[ra—

6w

a-w

591

900

o590

10103

107

23
o s
s n2-nis
nos e iis
1619 o
0.3 [
235
" T T —

(C) IIST d.KIK F temy operacyjn

Materiaty pomocnicze

LCN (Logical Cluster Numbers) — numer logiczny
klastra na dysku

VCN (Virtual Cluster Numbers) — numer wirtualny
klastra w pliku.

Mapowanie klastrow VCN na LCN (1720, 1721,
1722,1723,1724, 1975,1976 i 1977) odbywa sie
zgodnie z tabelg zawartg we wpisie MFT.

0 1720 5
5 1975 3
(C) IS d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

BUDOWA GRUPY BLOKO

=

Superblok

Tablica deskryptordw grup
Bitmapa blokow dyskowych
Bitmapa i-weziow

Tablica i-weziow

bloki danych

Wszystkie grupy zawieraja identyczny superblok i tablice deskryptoréw grup.

Kazda grupa posiada wiasne bitmapy blokéw dyskowych (danej grupy) i i-
weztéw (tej grupy) oraz tablice i-weztéw

(C) IS d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

KATALOGI PARTYCJI EXT2/EXT3

plik nr 0 plik nr 1 pliknr2 | ... plik nr n
NR BAJITOW
0
Whpisy zajmujg rézne ilosci miejsca. s
s
Wskazujg na nastepny wpis.
Ostatni w katalogu wskazuje na
koniec bloku. ’
x

(C) IS d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne



(C) TISI d.KIK PCz

SYSTEM NFS (NETWORK FILE SYSTEM)

Sieciowy system plikéw umozliwia korzystanie z zasobéw plikowych innych
komputeréw jak z zasobdéw lokalnych.

Realizowany jako system klient serwer.
Zdalny zaséb musi by¢ udostgpniony.

Montuje si¢ go w lokalnym katalogu.

Niektore systemy ja na lie 3
qugtokbl montowania stuzy do nawigzania potgczenia migdzy klientem a serwerem. Zwraca uchwyt
ikowy.

Protokét NFS dostarcza zbioru wywotan procedur zdalnych do operaciji
plikowych:

szukanie pliku, czytanie katalogu, manipulowanie dowigzaniami i katalogami, dostep do atrybutéw
pliku, czytanie i pisanie, otwieranie i zamykanie pliku.

System przeszukuje $ciezke dostepu do pliku i odnajduje go we wtasciwych
zasobach (lokalnych lub zdalnych).

(C) IIST d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

DESKRYPTOR PLIKU

centralny lokalny
nazwa pliku lokalizacja nastepnego bloku
adres deskryptora urzadzenia tryb dostepu

przechowujgcego plik

lokalizacja pierwszego bloku
na urzadzeniu

licznik uzycia pliku

bit pisania pliku

Deskryptor lokalny jest przypisany do procesu.
Deskryptor centralny jest przypisany do urzadzenia.

(C) ST d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

BEZPIECZENSTWO SYSTEMU PLIKOW
Aby zapewni¢ bezpieczenstwo systemu plikdw
stosowane sg miedzy innymi:

macierze dyskowe RAID (Redundant Array
Inexpensive Disks - nadmiarowa macierz
niedrogich dyskow)

sktadowanie (ang. back up)

serwery lustrzane

(C) IISI d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne 65

Materiaty pomocnicze

2013

PROCEDURA OTWIERANIA PLIKU

wyszukiwanie nazwy pliku

sprawdzenie, czy proces chcgcy otworzy¢ plik ma do
niego prawo w okreslonym trybie

sprawdzenie, czy plik jest juz otwarty
ustalenie urzadzenia, na ktérym znajduje sie plik oraz
jego lokalizacji
utworzenie deskryptora pliku
deskryptor centralny
deskryptor lokalny

(C) IIST d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

OPERACJA ZAMKNIECIA PLIKU

Usuniecie deskryptora lokalnego.
Zmniejszenie licznika uzycia pliku o jeden.

Jezeli licznik uzycia jest réwny zero, to
nastepuje usuniecie deskryptora
centralnego.

(C) IS d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne 64

SKLADOWANIE PLIKOW

Polega na zapisaniu na nosniku zewnetrznym
(najczesciej tasma magnetyczna lub ptyta)
zawartosci systemu plikow.

Jest to proces czasochtonny, moze trwac wiele
godzin.
Dzieli sie na:

okresowe (globalne, petne)
przyrostowe

(C) IISI d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne 66
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(C) TISI d.KIK PCz

SKLADOWANIE PLIKOW

Okresowe - polega na zapisaniu na nosniku
catego systemu plikow.

Proces jest czasochtonny.

Odzyskanie uszkodzonych danych polega na
przywroceniu danych z ostatniej kopii.

(C) IIST d.KIK PCZ 2013

SKLADOWANIE PLIKOW

Metodologia dla istotnych danych:

7 kopii dziennych

5 kopii tygodniowych
12 kopii miesiecznych
kopie roczne

(C) IIST d.KIK PCz 2013

PLANOWANIE DOSTEPU DO DYSKU

W systemie wieloprogramowym w kolejce do dysku
moze oczekiwac wiecej niz jedno zadanie.

Istnieje kilka strategii szeregowania zgdan
dyskowych.

FCFS

SSTF

SCAN

C-SCAN

LOOK

C-LOOK

(C) IIST d.KIK PCZ 2013

Materiaty pomocnicze

2013

SKLADOWANIE PLIKOW

Przyrostowe — na nosniku zapisuje sie tylko nowe
pliki oraz te, ktore ulegty modyfikacji od ostatniego
sktadowania.

Proces przebiega stosunkowo szybko.

W przypadku awarii dane nalezy najpierw
odtworzyc¢ z ostatniego sktadowania okresowego, a
nastepnie z kolejnych kopii przyrostowych.

Wymaga wiecej czasu niz odtwarzanie z kopii okresowej.

(C) IISI d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne 68

SERWERY LUSTRZANE

Zestaw identycznych serweréw potgczonych szybkimi
taczami.

Jeden podstawowy (dziata na biezgco)

Co najmniej jeden zapasowy (przechowuje kopie
podstawowego)

W przypadku awarii serwera podstawowego
nastepuje przetgczenie na jeden z zapasowych.

Serwery odlegte o co najmniej kilkadziesigt
kilometrow, umieszczone w miejscach strategicznie
nieistotnych.

(C) IIST d.KIK PCz 2013

FCFS (FIRST-COME, FIRST-SERVED)

Pierwszy przyszedt pierwszy zostanie
obstuzony (obstuga w kolejnosci pojawiania
sie zgdan).

prosta implementacja

akceptowalna przy matym obcigzeniu, przy duzym
dtugi czas dostepu

poczatek dysku

(C) IIST d.KIK PCZ 2013
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(C) TISI d.KIK PCz

SSTF (SHORTEST SEEK TIME FIRST)

Do obstugi wybiera zgdanie z najmniejszym czasem
przeszukiwania wzgledem biezgcej pozycji gtowicy.
przepustowos$¢ lepsza niz przy FCFS, $redni czas obstugi krotszy
dla sredniego obcigzenia
nie jest optymalny
mozliwe zagtodzenie, skrajne $ciezki sg dyskryminowane

akceptowalny w systemach wsadowych, ale nie akceptowalny w
systemach interakcyjnych

koniec dysku

poczatek dysku

(C) IIST d.KIK PCZ 2013

C-SCAN

Gtowica porusza sie w jedng strone, realizujgc
Zlecenia, przenosi sie na poczatek i dopiero wtedy
ponownie rozpoczyna realizacje zlecen.

wieksze jest prawdopodobienstwo powstania zlecen na poczatku
dysku niz w miejscu, gdzie gtowica wtasnie byta.
zadne $ciezki nie sg dyskryminowane

badania symulacyjne wykazaty, ze najlepiej potgczyé SCAN (przy
matym obcigzeniu) z C-SCAN (przy duzym obcigzeniu)

koniec dysku

) % ) % poczatek dysku
(C) ISI d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne

C-LOOK
Wariant (praktyczny) algorytmu C-SCAN —
gtowica przesuwa sie do ostatniego zgdania

w kierunku realizacji dostepu, poczym wraca
do biezgco pierwszego zgdania.

koniec dysku

poczatek dysku

(C) IIST d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

Materiaty pomocnicze

(C) IIST d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjn

SCAN (ALGORYTM WINDY)

Gtowica przemieszcza sie od brzegu do brzegu

dysku obstugujgc napotkane po drodze zgdania.

z chwilg gdy gtowica zmienia kierunek ruchu bedzie
stosunkowo mato zadan do obstuzenia

najczesciej spotykana w praktyce strategia
dobra z punktu widzenia przepustowosci i Sredniego czasu
obstugi, cho¢ skrajne $ciezki nadal nieco dyskryminowane

koniec dysku

poczatek dysku
(C) IS d.KIK PCz 2013

LOOK

Wariant (praktyczny) algorytmu SCAN —
gtowica przesuwa sie do ostatniego zgdania
w danym kierunku poczym zmienia kierunek
ruchu.

koniec dysku

_

poczatek dysku
(C) ISI d.KIK PCz 2013 Systemy oper

KLASTRY

Klaster (ang. cluster - grono) jest to
jednostka alokaciji plikéw wprowadzona, aby
umozliwi¢ obstuge dyskéw o wiekszych
pojemnosciach.

Problem rozmiaru klastrow

W miare wzrostu rozmiaru klastra wzrasta ilos¢
marnowanego miejsca na dysku. Gdy jest zapisywany
plik, nie zajmuje catego klastra, w pozostatym miejscu
nie mozna nic zapisac. Powstaje zjawisko
fragmentacji wewnetrznej.

2013
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(C) TISI d.KIK PCz

KLASTRY

Utrata pamieci dyskowej w zaleznosci od rozmiaru klastra.

# Files Total Disk Usage on Specified Disk (not including “wasted" amount)

176894 36732 128 696

Additional Wasted Space for Given Cluster and Volume Sizes:

Size Yolume Range Amount wasted in bytes and % of final combined total (waste+usage)

(X3 high density floppy disks 41467976 (0.1 %)
x 16ME  127mB || 167516488 (0.5%)
®Ak  1mMBo  255MB | 10129982 (11%)
a* 26MB0 st1ME I 923883080 (25%)
16K s12Met0 1023Me [ 2050504264 (5.3%)
32K 1680 2047ve [N 4470781512 (10.9%)
64K 2Bt 4095Me N 9577 707080 (20,7 %)

1 the currenl t drive:
(C) IISI d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne
PODLACZENIA DYSKOW

DAS (direct attached storage) - dysk moze by¢ podtgczony

bezposrednio do komputera macierzystego przy uzyciu
interfejsu:

IDE (integrated drive electronics)/EIDE (enhanced
IDE)/ATA(Advanced Technology Attachments)

SATA (Serial ATA)

SCSI (Small Computer Systems Interface)
SAS (Serial Attached SCSI)

FC (Fibre Channel)

USB (Universal Serial Bus)

(C) IIST d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

PODLACZENIA DYSKOW

Sie¢ pamieciowa — SAN (storage-area
network) jest siecig prywatng stosujacg
protokoty pamigci, a nie sieciowe.

e - SAN = WAN
-
—

Materiaty pomocnicze

(«

PODLACZENIA DYSKOW

podtgczony do komputera macierzystego -
DAS

podigczony do sieci - NAS

sieci pamieciowe - SAN

) IIST d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

PODLACZENIA DYSKOW

Dysk podtgczony do sieci — NAS (network
attached storage)

sieC |

2013
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