Tworzenie Aplikacji Internetowych
Laboratorium 11

Technologie po stronie serwera — Jezyk Go — Serwer HTTP — HTML oraz JSON

Jednym  z  najprostszych  sposobow  uruchomienia serwera jest wywolanie funkcji
http.ListenAndServe - pierwszym parametrem jest adres (mozna go pominaé) i port, drugi jest
opcjonalny i1 bedzie omoéwiony w kolejnych laboratoriach:

http.ListenAndServe(":8080", nil)

W momencie uruchomienia powyzszej funkcji kod programu zatrzymuje si¢ na tym poleceniu
1 rozpoczyna obsltuge zadan kierowanych do serwera. Obstuge zadan nalezy wezedniej zaprogramowac
- jednym z najprostszych sposobow jest obsluga wzorcow (ang. pattern). W momencie zgodnosci
adresu strony z danym wzorcem nastepuje wywolanie konkretnej funkcji programu. Do podlaczenia
wzorcow stuzy metoda http.HandleFunc. Przedstawia to ponizszy przyklad:

package main

import (
11} _Fmt 11}
"net/http"
)

func indexFunc(w http.ResponseWriter, r *http.Request) {
fmt.Fprintf(w, "<html><body>STRONA GtOWNA</body></html>")

func itemFunc(w http.ResponseWriter, r *http.Request) {
fmt.Fprintf(w, "<html><body>STRONA ITEM<br>ADRES: ")
fmt.Fprintf(w, r.RequestURI)
fmt.Fprintf(w, "<br>METODA: ")
fmt.Fprintf(w, r.Method)
fmt.Fprintf(w, "</body></html>")

func main() {
http.HandleFunc("/", indexFunc) // wzorzec /*
http.HandleFunc("/item/", itemFunc) // wzorzec /item/*
http.ListenAndServe("localhost:8080", nil)

}

W ramach przetestowania dzialania serwera nalezy uruchomi¢ powyzszy przyklad i przetestowac
w przegladarce adresy:

localhost:8080/

localhost:8080/item/

localhost:8080/items

localhost:8080/item/15

Wymuszenie zatrzymania serwera mozna uzyskac przez skrét w terminalu Ctrl + C




W powyzszym przykladzie zawarto$¢ stron jest generowana "recznie". Istnieje jednak wiele innych
mozliwosci przesylania tresci stron internetowych oraz plikow, np.:
e Zwracanie statycznych plikdw:

| http.ServeFile(w, t, "pages/strona.html")

e Zwracanie szablonéw plikéw .html (w takich plikach mozna umieszczac tres¢ dynamicznie, na
podstawie danych przekazanych z jezyka Go — moze by¢ to dowolna struktura danych)

tmpl, _ := template.ParseFiles("pages/patse.html")
tmpl.Execute(w, [data])

W powyzszym kodzie [data] oznacza opcjonalng strukture danych przekazywanych do strony.
Znak _ oznacza ze drugi parameter zwracany przez ParseFiles nie bedzie wykorzystywany.

Podmiang danych umozliwia specjalna skladnia umieszczana na stronie .html — kod pomiedzy
nawiasami {{ oraz }}. Dostep do pdl struktury odbywa si¢ przez zapis: .NazwaPola (pola
struktury musza by¢ publiczne — pisane z duzych liter).

Do przetestowania powyzszych funkcjonalnosci nalezy doda¢ do folderu roboczego folder pages oraz
umiesci¢ w nim pliki: strona.html (o dowolnej tresci HTML) 1 parse.html o nastepujacej zawartosci:

<!DOCTYPE html>

<html> v LAB2 3 BB O &

<head></head>
<body> N pages
<table>
<trs <> parse.html
<th>Imig</th> <> strona.html
<th>Indeks</th>
</tr> GO main.go
<tr>

<td>{{ .Name }}</td>
<td>{{ .Index }}</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

Nastepnie nalezy doda¢ w funkcji main obstuge dwoch kolejnych wzorcow (oczywiscie przed
rozpoczeciem startu serwera):

http.HandleFunc("/strona/", stronaFunc)
http.HandleFunc("/parse/", parseFunc)

Do kodu programu nalezy rowniez doda¢ strukture student (bedzie zawierala pola .Name oraz .Index,
ktére bedg przekazywane do strony parse.html) oraz funkcje stronaFunc 1 parseFunc. Implementacje
tych elementéw przedstawia nastepujacy kod zrodlowy:




func stronaFunc(w http.ResponseWriter, r *http.Request) {
// zwrdécenie statycznej strony strona.html
http.ServeFile(w, r, "pages/strona.html")

type student struct {
Name string
Index int

func parsefFunc(w http.ResponseWriter, r *http.Request) {
// zwrdécenie strony o dynamicznej zawartosci
tmpl, _ := template.ParseFiles("pages/parse.html")
tmpl.Execute(w, &student{"Jan", 12345})

W celu sprawdzenia dzialania powyzszej funkcjonalnosci nalezy przetestowac adresy w przegladarce:
e localhost:8080/strona/
e localhost:8080/partse/

Powyzsze przyklady zwracaja uzytkownikowi strony internetowe. Serwer HTTP nie jest do tego
ograniczony — moze on zwracac pliki dowolnego typu. Najlepszym przykladem jest zwracanie plikdw
z danymi w formacie JSON. Takie pliki mozna pézniej wykorzystaé przez kazda inna technologie
obstugujaca ten standard lub pozwalajaca zaprogramowac jego obstuge (np. JavaScript, C#, Rust).

W jezyku Go kazda strukture danych mozna przekonwertowaé na format JSON, stuzy do tego
polecenie Marshall z biblioteki json. Domy$lnie parsowane sa wszystkie publiczne pola struktury (pola
nazwane z duzej litery) 1 posiadaja one nazwy odpowiadajace nazwom struktury. Nazwy te mozna
jednak zmodyfikowa¢ (lub nawet usunaé konkretne pola) za pomoca dodatkowej sktadni. Catodc
pozwoli zrozumiec¢ ponizszy przyklad:

type rms struct {
N1 float64 ~json:"numberl" ™ // ta wtasciwos¢ zostanie zwrdcona jako numberl
N2 float64 ~json:"number2" ™ // ta wtasciwos¢ zostanie zwrdcona jako number2
N3 floate4 “json:"-"" // ta wiasciwos¢ nie zostanie zwrdcona

}

func GenerateRandom() *rms { // zwraca powyzszg strukture z 3 losowymi liczbami
return &rms{rand.Float64(), rand.Float64(), rand.Floate4()}

}

func randomFunc(w http.ResponseWriter, r *http.Request) {
w.Header().Set("Content-Type", "application/json") // nagidwek ISON

numbers := GenerateRandom() // wygenerowanie liczb
data, _ := json.Marshal(numbers) // konwersja na JSON
w.Write(data) // zwrdécenie danych JSON

}

func main() {
http.HandleFunc("/random/", randomFunc)
http.ListenAndServe(":8080", nil)

Uruchomi¢ przyklad i wyswietli¢ w téznych przegladarkach strong localhost:8080/random/




Zadanie 1

Utworzy¢ serwer HTTP, kt6ry pod adresem localhost:8080/test/ wyswietli z wykorzystaniem szablonéw strong
internetows dane.html o nastgpujacej tresci:

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<title>Lista studentow</title>
</head>
<body>
<h3>Lista studentdéw: </h3>
.1
</body>
</html>

Przetestowac strong przesylajac do niej puste dane (nil):

tmpl.Execute(w, nil)

Sprawdzi¢ dzialanie strony w przegladarce, podejrze¢ kod Zrédlowy 1 jak zostal wstawiony pusty wskaznik.

Nastepnie do strony dane.html zamiast wskaznika nil przekazac tablice obiektow typu Student. W tym celu
nalezy utworzy¢ strukture student zawierajaca pola: Imie (string), Nazwisko (string), Indeks (int), Email (string)
oraz utworzy¢ zmienng globalng zawierajaca kolekcje kilku studentow:

var studenci []Student = []Student{
{"Jan", "Kowalski", 12345, "test@test"},
{"Marek", "Nowak", 30000, "to@tamto"},
{"Anna", "Zdyb", 23232, "anna@zdyb"},

¥

Sprawdzi¢ dzialanie strony.

Template w jezyku Go oprécz wyswietlania obiektu na stronie posiadajqg bardzo rozbudowana sktadnie,
w ktérej mozna sprawdza¢ warunki, wywolywaé wlasciwosci, wywolywac funkcje, tworzy¢ definicje i
podszablony, oraz iterowac kolekcje. Do przeiterowania kolekgji stuzy sktadnia:

{{ range [kolekcja] }}
{3
{{eend }}

Kropka wewnatrz kolekcji oznacza tym razem obiekt kolekcji (w taki sposob dziala zagniezdzanie).
Wykorzystujac powyzszy zapis mozna zmodyfikowaé wyswietlanie studentéw {{ . } } na nast¢pujaca sktadnie:

<h3>Lista studentéw: </h3>

<ol>
{{ range . }}
<li>{{ .Imie }}, {{ .Indeks }}</li>
{{ end }}
</ol>

Cel zadania: zamiast powyzszej listy numerowanej dane studentéw wyswietli¢ w tabeli. Oprocz imienia i
indeksu wyswietli¢ pozostale pola (nazwisko oraz adres e-mail).




Zadanie 2

Rozszerzy¢ zadanie 1 tak, aby pod adresem /json/ zwracalo tablice ze zmiennej globalnej "studenci” w formacie
JSON. Dodatkowo zmieni¢ formatowanie struktury tak, aby struktura JSON nie zawierala pola Email.

Zadanie 3

Napisa¢ obstuge /zad3/ w taki sposéb, aby zwracana byla w sposéb losowy jedna z trzech réznych stron
internetowych (liczby losowe: rand.Intn(doilu)).

Zadanie 4 (na plusa)

Samodzielnie sprawdzi¢ jak rozszerzy¢ serwer HTTP o serwer plikdw, pozwalajacy na stronie wyswietla¢ m.in.
pliki .png oraz .css pochodzace z tego samego serwera. Utworzy¢ strong HTML, ktéra wyswietli dowolny plik
graficzny oraz zalaczy dowolny plik styli CSS udostepniany przez utworzony serwer plikow.

Zadanie 5 (na dwa plusy)

Jezyk Go pozwala réwniez potaczy¢ si¢ z innymi serwerami, wystaé zadanie GET zwracajace dane w formacie
JSON, ktére mozna nastepnie przekonwertowaé na dane jezyka Go. Przyklad dzialania pokazuje nastgpna
strona instrukcji.

Celem zadania jest rozszerzenie przykltadu z nastepnej strony w taki sposéb, aby otrzymane dane wyswietlaé na
stronie internetowej w taki sposéb, aby byly one wyswietlane dla IP podanego w nazwie strony, tzn.
http://localhost:8080/pogoda/87.99.119.110 powinno wyswietli¢ dane dla tego IP (itd.).




package main

import (
"encoding/json"
"fmt"
"io"
"log"
"net/http"
"time"
)
type jsonIPdata struct { // stuktura danych do ktdérej przekazemy dane JSON
Query string “json:"query""
Status string “json:"status""
Country string ~json:"country""
CountryCode string ~json:"countrycode""
Region string “json:"region""
RegionName string ~json:"regionname""
City string “json:"city"™"
Zip string “json:"zip""
Lat float64 " json:"lat""
Lon float64 "json:"lon""
}
func main() {
client := http.Client{Timeout: time.Second} // utworzenie klienta HTTP
url := "http://ip-api.com/json/87.99.119.110" // strona z API z danych

r, e := http.NewRequest(http.MethodGet, url, nil) // Zadanie HTTP GET
if e I= nil {
log.Fatal(e)
}
res, err := client.Do(r) // wywotanie Zzadania HTTP GET
if err != nil {
log.Fatal(err)
}
body, err := io.ReadAll(res.Body) // odczytanie odpowiedzi z HTTP GET
if err != nil {
log.Fatal(err)
}
ipData := jsonIPdata{} // utworzenie struktury na otrzymane dane
err = json.Unmarshal(body, &ipData) // parsowanie danych JSON na strukture
if err != nil {
log.Fatal(err)
}

fmt.Println(ipData) // wyswietlenie wyniku w terminalu




