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LAB 15 — Operacje przy uzyciu instrukcji wektorowych AVX
wykorzystanie instrukcji warunkowych.
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OPIS
Forma zaje¢: przyktadowe zadania do analizy
Student na zajeciach powinien:

A. Wiedzie¢ jak dziata kod i go rozumiec
B. Odpowiedzie¢ na pytania prowadzgcego zajecia

Zadanie 1: Posiadajgc trzy dwuwymiarowe dynamiczne tablice nalezy wyzerowac tablice pierwszg
tylko dla tych elementéw, ktére bedg mniejsze lub réowne od elementéw im odpowiadajgcym z
tablicy drugiej. Natomiast w tablicy drugiej nalezy wyzerowac elementy mniejsze od elementéw w
tablicy pierwszej. Nastepnie do tablicy trzeciej wstepnie wyzerowanej doda¢ poszczegdlne
wartosci z tablicy pierwszej i drugiej, a na koniec finalnie tablice trzeciag wymnozy¢ przez statg X.
Wszystkie elementy typu double.

;Ify(double **tabl, double **tab2, double **tab3, int n, int m, double x);
Ifyl proc uses rsi rdi, tabl:ptr, tab2:ptr, tab3:ptr, n:dword, m:dword, x:gqword
local ml:qword

mov ml, -1; FFFFFFFFFFFFFFEF
movsxd rll, m;

vbroadcastsd ymmO, x;
vbroadcastsd ymm5, ml;
petlalN:

mov rsi, [rcx+8*r9-8]; tabl
mov rdi, [rdx+8*r9-8]; tab2

mov rax, [r8+8*r9-8]; tab3
mov rl0, rll; m

sal r10, 3; m*8

petlaM:

sub rl0, ; —32

vmovupd ymml, ymmword ptr[rsi 4+ rl1l0]; tabl[]I[]
vmovupd ymm2, ymmword ptr[rdi 4+ rl10]; tab2[][]
vempgtpd ymm3, ymml, ymm2 ; => vcmppd ymm3, ymml, ymm2, 14;
vpxor ymmé4, ymm3, ymm5;
; XOR z (FFFFFFFFFFFFFFFF FFFFFFFFFFFFFFFE FFFFFFFFFFFFFFFE FEFFFFFFFFFEFFFEFEE)

vandpd ymml, ymml, ymm3; "zerowanie" tabl

vandpd ymm2, ymm2, ymm4; "zerowanie" tab2

vaddpd ymm3, ymml, ymm2; tab3[][] = tabl[][] + tab2[][]
vmulpd ymm3, ymm3, ymmO; tab3[][] * X

vmovupd ymmword ptr[rsi + r10], ymml; tabl[][]
vmovupd ymmword ptr[rdi + r10], ymm2; tab2[][]
vmovupd ymmword ptr[rax + r10], ymm3; tab3[][]

jns petlaM
dec r9;
jnz petlalN
ret
Ifyl endp
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PRZYPOMINAIJKA

// /* Compare */

// #define CMP EQ OQ 0x00 0 /* Equal (ordered, non-signaling) */

//  #define CMP LT OS 0x01 1 /* Less-than (ordered, signaling) */

// #define CMP LE OS 0x02 2 /* Less-than-or-equal (ordered, signaling) */

// #define CMP UNORD Q 0x03 3 /* Unordered (non-signaling) */

// #define CMP NEQ UQ  0x04 4 /* Not-equal (unordered, non-signaling) */

//  #define CMP NLT US  0x05 5 /* Not-less-than (unordered, signaling) */

//  #define CMP NLE US  0x06 6 /* Not-less-than-or-equal (unordered, signaling) */
// #define CMP ORD Q 0x07 7 /* Ordered (non-signaling) */

// #define CMP EQ UQ 0x08 8 /* Equal (unordered, non-signaling) */

// #define CMP NGE US 0x09 9 /* Not-greater-than-or-equal (unordered, signaling) */
//  #define CMP NGT US  0Ox0Oa 10 /* Not-greater-than (unordered, signaling) */

// #define CMP_FALSE O0Q 0x0b 11 /* False (ordered, non-signaling) */

// #define CMP_NEQ 0OQ O0x0c 12 /* Not-equal (ordered, non-signaling) */

//  #define CMP GE OS 0x0d 13 /* Greater-than-or-equal (ordered, signaling) */
//  #define CMP GT OS O0x0e 14 /* Greater-than (ordered, signaling) */

// #define CMP _TRUE UQ O0x0f 15 /* True (unordered, non-signaling) */

// #define CMP_EQ OS 0x10 16 /* Equal (ordered, signaling) */

// #define CMP_LT 0OQ O0x11 17 /* Less-than (ordered, non-signaling) */

// #define CMP_LE 0OQ O0x12 18 /* Less-than-or-equal (ordered, non-signaling) */

// #define CMP UNORD S 0x13 19 /* Unordered (signaling) */

// #define CMP _NEQ US 0x14 20 /* Not-equal (unordered, signaling) */

// #define CMP_NLT UQ 0x15 21 /* Not-less-than (unordered, non-signaling) */

// #define CMP_NLE UQ Ox1l6 22 /* Not-less-than-or-equal (unordered, non-signaling) */
// #define CMP_ORD_S 0x17 23 /* Ordered (signaling) */

// #define CMP_EQ US 0x18 24 /* Equal (unordered, signaling) */

// #define CMP_NGE UQ 0x19 25 /* Not-greater-than-or-equal (unordered, non-signaling)*/
// #define CMP_NGT UQ Oxla 26 /* Not-greater-than (unordered, non-signaling) */

// #define CMP_FALSE 0S Oxlb 27 /* False (ordered, signaling) */

// #define CMP_NEQ OS Oxlc 28 /* Not-equal (ordered, signaling) */

// #define CMP_GE 0Q Ox1ld 29 /* Greater-than-or-equal (ordered, non-signaling) */

// #define CMP_GT 0OQ Oxle 30 /* Greater-than (ordered, non-signaling) */

// #define CMP TRUE US Oxlf 31 /* True (unordered, signaling) */

Porownanie gdy jeden z operandow jest NaN, ordered vs unordered:

Poréwnanie w trybie Ordered dla liczb typu NaN da: false

_CMP_EQ_UQ of 1.0 and 1.0 gives true (vanilla equality).
_CMP_EQ_UQ of NaN and 1.0 gives false.

_CMP_EQ_UQ of 1.0 and NaN gives false.

_CMP_EQ_UQ of NaN and NaN gives false.

Poréwnanie w trybie Unordered dla liczb typu NaN da: true

_CMP_EQ_UQ of 1.0 and 1.0 gives true (vanilla equality).
_CMP_EQ_UQ of NaN and 1.0 gives true.

_CMP_EQ_UQ of 1.0 and NaN gives true.

_CMP_EQ_UQ of NaN and NaN gives true.

Rdznica miedzy signalling a non-signalling wptywa tylko na wartos¢ MXCSR. Aby zaobserwowac efekt,
nalezatoby wyczysci¢ MXCSR, wykona¢ jedno lub wiecej poréwnan, a nastepnie odczytaé wartos¢ z MXCSR.
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Zadanie 2 Posiadajac tablice dwuwymiarowg dynamiczng wypetniona losowymi liczbami typu
double podnie$ kazdg wartos$é tej tablicy do kwadratu jezeli poczatkowa warto$é danego
elementu jest wieksza niz X

;Ify(double **tab, int n, int m, double X); // RCX = **; RDX = N; R8 = M; XMM3 = X
Ify2 proc
local ml:qword

mov ml, -1; FEFFFFFFFFFFFFEFE
vbroadcastsd ymmO, xmm3;
vbroadcastsd ymm4, ml;
petlalN:

mov rax, [rcx+8*rdx-8]; tabl
mov r9, r8; m

sal r9, ; m*8
petlaM:
sub r9, ; —-32

vmovupd ymml, ymmword ptr[rax + r9]; tabl[][]

vemppd ymm2, ymml, ymmO, 1; 1-L;
vandpd ymm3, ymml, ymm2; "zerowanie"
vmulpd ymm3, ymm3, ymm3; "2

vpxor ymm2, ymm2, ymm4é
; XOR z (FFFFFFFFFFFFFFFF FFFFFFFFFFFFFFFE FFFFFFFFEFFEFFEFFEFF FEFEFEFEFEFEFEFE)
vandpd ymml, ymml, ymm2; "zerowanie"

vaddpd ymml, ymml, ymm3; zitaczenie
vmovupd ymmword ptr[rax + r9], ymml; tab[][]

jns petlaM
dec rdx;
jnz petlaN
ret
Ify2 endp

Zadanie 3 Wymysl inne zadanie wykorzystujgce instrukcje warunkowe na rejestrach wektorowych
AVX 256bit i je zrealizuj. Forma dowolna X86/x64. Dane dowolne INT/Float/Double/INT64. Zbiér
danych dowolne Tablica: jedno wymiarowa ... n-wymiarowa.
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