(C) KISI d.KIK PCz

Instrukcje arytmetyczne

Rejestrflag

15 4
LT T T Toleel T Iselwlolar]oee][er]
o CF flaga przeniesienia (carry) s
2 IPF laga i (parity) S
n AR aga wyréwnania (adjust) s
6 ZF [flaga zera (zero) s
L SF [Flaga znaku (sign) s
1o IDF [flaga kierunku (direction) c
n oF flaga ienia (overflow) __[S
S: Znacznik stanu
C: Znacznik kontrolny
(S RRBAVEISETMY o iskoporiomne ;

Instrukcja ADD

add cel, zrodto

Dodaje zawartos¢ zrodla i celu, sume umieszcza w
miejscu przeznaczenia (cel).

cel := cel + zrédto

add eax, zmienna
add edx, [ebx+esi*4]
add rcx, rbx

Uwaga:
Jesli zrodto jest adresowane w trybie prostym moze miec do 32 bitow.
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Materiaty pomocnicze

2022

IA32- rejestry
1 1615 8 A Q
EAX WA | [ T riAcs | e
EBX 51 BX o rejestry P
ECX e gX cL rzeznaczenia [ [ 1P ] wskaznik instrukeji
EDX pH X pL
CS
EBSIT T St 1 | rejesty DS
EDI[ [ Dr | indeksowe ES rejestry
SS segmentowe
g I— - =
ESP[ T op ] [ wieiniowe Gs
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Instrukcje arytmetyczne
* ADD dodawanie catkowitoliczbowe
* ADC dodawanie z przeniesieniem
* ADCX dodawanie z przeniesieniem bez znaku
* ADOX dodawanie z przeniesieniem bez znaku
* SUB odejmowanie
* SBB odejmowanie z pozyczka
* MUL mnozenie bez znaku
¢ MULX mnozenie bez znaku
¢ IMUL mnozenie ze znakiem
* DIV dzielenie bez znaku
* IDIV dzielenie ze znakiem
* INC inkrementacja (zwigkszenie)
* DEC dekrementacja (zmniejszenie)
* NEG zmiana znaku
* CMP poréwnanie
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Przyktad — oblicz sume
. 7
krawedzi prostopadtoscianu
mov eax,a ;wezytaj a
add eax, b ;dodaj b
add eax, c ;dodaj ¢
add eax, eax ;X2
add eax, eax ;X2
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(C) KISI d.KIK PCz

Whptywa na ﬂggl/ OSZAPC

Instrukcja ADC

adc cel, zrodlo

Dodaje zawartos¢ zrodta, celu i przeniesienia, sume
umieszcza w miejscu przeznaczenia (cel).

cel := cel + zrodto + CF

adc eax, zmienna
adc  edx, [ebx+esi*4]
add rcx, rbx
Uwaga:
Jesli zrodlo jest adresowane w trybie prostym moze miec do 32 bitow.
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Przyktad — oblicz sume liczb
catkowitych 128-bitowych

mov r1si, offset b ;adres zmiennej b

mov rdi, offseta ;adres zmiennej a
mov rax, [rsi]
add  [rdi], rax
mov rax, [rsi+8]

adc  [rdi+8], rax

;najmiodsze poczwdrne stowo b
;dodajemy do najmtodszego a
;drugie poczworne stowo b

;do drugiego a plus przeniesienie
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Whptywa na ﬂg@, O-====
Wymagane: ADX

Instrukcja ADOX

adox cel, zrodto

Dodaje bez znaku zawartos$c¢ zrddla, celu i flagi
przepelnienia, sume umieszcza w miejscu przeznaczenia
(cel - rejestr 32|64 bitowy).

cel := cel + zrodio + OF

adox eax, zmienna
adox edx, [ebx+esi*4]
adox rcx, rbx
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Materiaty pomocnicze

2022

Przyktad — oblicz sume liczb~
catkowitych 128-bitowych

mov esi, offsetb ;adres zmiennej b

mov edi, offseta ;adres zmiennej a
mov eax, [esi]
add [edi], eax

mov eax, [esi+4]

;najmlodsze podwdjne stowo b
;dodajemy do najmtodszego a
;drugie podwdjne stowo b

adc  [edi+4], eax ;do drugiego a plus przeniesienie
mov eax, [esi+8]
adc  [edi+8], eax

;trzecie podwojne stowo b
;do trzeciego a plus przeniesienie
mov  eax, [esi+12] ;czwarte podwdjne stowo b

adc  [edi+12], eax ;do czwartego a plus przeniesienie
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Whptywa na ﬂggL =nesC
Wymagane: ADX

Instrukcja ADCX

adex  cel, zrodio
Dodaje bez znaku zawartos¢ zrédla, celu i przeniesienia,
sume umieszcza w miejscu przeznaczenia (cel - rejestr
32|64 bitowy).

cel := cel + zrodio + CF

adex  eax, zmienna

adex  edx, [ebx+esi*4]

adex  rex, rbx
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Whptywa na ﬂg/m OSZAPC

Instrukcja SUB

sub cel, zrodto

Odejmuje zawartos¢ zrodla od celu, réznice umieszcza w
miejscu przeznaczenia (cel).

cel := cel - zrédlo

sub ecx, zmienna
sub ebx, [ebx+esi*4]
sub rax, rdx

Uwaga:
Jesli zrodlo jest adresowane w trybie prostym moze mie¢ do 32 bitow.
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(C) KISI d.KIK PCz

Whptywa na ﬂggi/: OSZAPC

Instrukcja SBB
sbb  cel, zrédio

Odejmuje zawarto$¢ zrédta od celu z uwzglednieniem
pozyczki, réznice umieszcza w miejscu przeznaczenia

(cel).
cel := cel - (zrédto + CF)

sbb edx, zmienna
sbb  eax, [ebx+esi*4]
sbb  rax, rdx

Uwaga:

Jesli zrodlo jest adresowane w trybie prostym moze mie¢ do 32 bitow.
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Przyktad — oblicz pole
prostokata o bokach a, b

mov eax,a a
mul b ;a*b
jc poza_int ;jesli przekroczony zakres
mov  pole, eax ;zapisz

poza_int: ...
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Whptywa na ﬂia,@, OxxxxC

Instrukcja IMUL -1
imul zrédlo
Mnozy ze znakiem zawarto$¢ akumulatora (al, ax, eax,
rax) i zrodla, wynik umieszcza w miejscu przeznaczenia
(ax, dx:ax, edx:eax, rdx:rax). Flagi CF i OF s3 zerem, jesli
iloczyn miesci sie w mlodszej potowie bitow wyniku.
wynik := acc * zrodlo

imul zmienna
imul ecx
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Materiaty pomocnicze

Whplywa na ﬂggi: OxxxxC

Instrukcja MUL

mul zrédlo

Mnozy bez znaku zawarto$¢ akumulatora (al, ax, eax,
rax) i zrodla, wynik umieszcza w miejscu przeznaczenia
(ax, dx:ax, edx:eax, rdx:rax). Flagi CF i OF sa zerem, jesli
starsza potowa bitow wyniku jest réwna zero.

wynik := acc * zrodlo

mul zmienna
mul word ptr[ebx + esi*4]
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Wohlywa na flagi: ==-===
Wymaga BMI2

Instrukcja MULX

mulx cely, cel2, Zrodlo

Mnozy bez znaku zawartos¢ rejestru edx | rdx i zrodla,
wynik umieszcza w rejestrach celu(celi:cel2).

celi:celz := e(r)dx * zrédio

mulx ecx, ebx, [tab + esi*4]
mulx rcx, rbx, rax
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Whptywa na ﬂigi: _OxxxxC

Instrukcja IMUL -2

imul cel, zrodto

Mnozy ze znakiem zawarto$¢ rejestru celu (16]32|64 bity)
przez zrodlo, wynik umieszcza w miejscu przeznaczenia
(cel). Flagi CF i OF s zerem, jesli iloczyn miesci sie w
rejestrze celu.

cel := cel * zrodlo

imul eax, zmienna
imul rdx, rex
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(C) KISI d.KIK PCz

Whptywa na ﬂggL OxxxxC

Instrukcja IMUL -3

imul cel, Zrédlos, Zrédtoz
Mnozy ze znakiem zawarto$¢ zrodlai (16/32]64 bity)
przez zrédloz (stala), wynik umieszcza w miejscu
przeznaczenia (cel). Flagi CF i OF s zerem, jeéli iloczyn
miesci sie w rejestrze celu.

cel := zrodtor * zrodioz
imul eax, zmienna, 5
imul cx, dx, 77

Uwaga:
Jesli zrodtoz jest adresowane w trybie prostym moze mie¢ do 32 bitow.
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Whptywa na f!a 2 XXXXXX

Instrukcja DIV
div  zrédlo
Dzieli bez znaku zawartosé AX, DX:AX, EDX:EAX,

RDX:RAX przez zrédlo, iloraz umieszcza w AL, AX, EAX,
RAX areszte w AH, DX, EDX, RDX.

div  byte ptr zmienna
div  ebx
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Wplywa na flagi: OSZAP
Instrukcja INC
inc cel
Zwieksza zawartos¢ celu o 1.
inc zmienna
inc edx
inc rex
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Materiaty pomocnicze

Przyktad — oblicz sumeé
krawedzi prostopadtoscianu

mov eax,a ;wezytaj a
add eax,b ;dodaj b
add eax, c ;dodaj ¢
imul eax, eax, 4 5 X4
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Whptywa na f!a 2 XXXXXX

Instrukcja IDIV
idiv  zrédlo
Dzieli ze znakiem zawarto$¢ AX, DX:AX, EDX:EAX,

RDX:RAX przez zrédlo, iloraz umieszcza w AL, AX, EAX,
RAX areszte w AH, DX, EDX, RDX.

idiv  byte ptr zmienna
idiv ebx
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Whptywa na ﬂggu OSZAP
Instrukcja DEC
dec cel
Zmniejsza zawarto$¢ celu o 1.
dec zmienna
dec edx
dec 18
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(C) KISI d.KIK PCz

Whptywa na ﬂggi/: OSZAPC

Instrukcja NEG

neg cel

Zmienia znak celu w kodzie U2.
cel := -cel
neg ax

neg Dbyte ptr[ebx+esi*4]
neg ru

Flaga CF=o, tylko dla argumentu=o.
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—

Przyktad — oblicz sumeé
kwadratow liczb w tablicy

mov eax, 0 ;warto$¢ poczatkowa sumy
mov esi, eax ;indeks

mov ebx, offset wektor ;tablica liczb catkowitych

mov ecx, 123 ;licznik
petla: mov edx, [ebx+esi*4]
imul edx, edx ;kwadrat liczby
add eax, edx ;suma
inc esi
dec ecx
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Wplywa na flagi: OSZAPC

Instrukcja DAA

daa

Korekta upakowanego kodu BCD (w AL) po
dodawaniu. Polega na dodaniu 6 najpierw do
mlodszego potbajta, a potem do starszego, jesli ich
zawartosci byly wieksze od g lub wystapito
przeniesienie AF (CF)

daa
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Materiaty pomocnicze

2022

Whplywa na ﬂggi: OSZAPC

Instrukcja CMP

cmp zrodlos, zrodloz
Poréwnuje zawartosc zrédlai i Zrodlaz, wynik nie jest

zapamietywany, tylko s3 ustawiane flagi.

zrodtoi-zrédioz

cmp ax, zmienna
cmp edx, [ebx+esi*4]
cmp  rcx, 123

Uwaga:

Jesli Zrodloz jest adresowane w trybie prostym moze mie¢ do 32 bitow.
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Instrukqe arytmetyczne BeD

korekta upakowanego kodu BCD po dodawaniu
Decimal adjust after addition

DAS korekta upakowanego kodu BCD po odejmowaniu
Decimal adjust after subtraction
AAA ASCII korekta po dodawaniu
ASCII adjust after addition
AAS ASCII korekta po odejmowaniu
ASCII adjust after subtraction
AAM ASCII korekta po mnozeniu
ASCII adjust after multiplication
AAD ASCII korekta przed dzieleniem

ASCII adjust before division

11! Nie dzialaja w trybie 64 bitowym !!!
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Whptywa na ﬂigi: OSZAPC

Instrukcja DAS

das
Korekta upakowanego kodu BCD (w AL) po odejmowaniu.
Polega na odjeciu 6 najpierw od mtodszego pdtbajta, a potem
od starszego, jesli ich zawartosci byty wieksze od g lub
wystapilo przeniesienie AF (CF).

das
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(C) KISI d.KIK PCz

Whptywa na ﬂggl/ OSZAPC

Instrukcja AAA

daa

Korekta nieupakowanego kodu BCD (w AL) po dodawaniu.
Polega na dodaniu 6 do mtodszego pdtbajtaiido AH, jesli
zawarto$c¢ AL byta wieksza od 9 lub wystapito przeniesienie
AF.

daa
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Whplywa na ﬂ'iagi: OSZAPC

Instrukcja AAM

dam

Korekta nieupakowanego kodu BCD (w AX) po mnozeniu.
Polega na jednoczesnym wykonaniu:

AH=AL div 10
AL:=AL Mod 10.

dam
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Przyktad — dodawanie liczb BCD

mov al,o
add al,al ;CF=0
petla: mov al, [esi] ;pobierz cyfre zrodta

adc al,ds:[edi] ;dodaj cyfre celu z przeniesieniem

aaa ;korekta

mov ds:[edi],al ;zapamietaj cyfre
inc  esi ;nastepna cyfra
inc edi

dec ecx

jnz  petla ;CF nie zmienilo sie od AAA!!!
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Materiaty pomocnicze

Whplywa na ﬂig OSZAPC

Instrukcja AAS

aas

Korekta nieupakowanego kodu BCD (w AL) po
odejmowaniu. Polega na odjeciu 6 od mtodszego
potbajtaiiod AH, jesli zawartosc¢ AL. byla wieksza
od 9 lub wystapito przeniesienie AF.

aas
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Whplywa na ﬂggL OSZAPC

Instrukcja AAD

aad
Korekta nieupakowanego kodu BCD (w AX) przed
dzieleniem. Polega na jednoczesnym wykonaniu:
AL:=AH*10+AL.
AH=0

aad
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