(C) TISI d.KIK PCz

OBSLUGA WEJSCIA-WYJSCIA

(C) IIST d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

ROZNICE POMIEDZY URZADZENIAMI WEJSCIA
WYJSCIA

Zastosowanie

przechowywanie danych, komunikacja, sterowanie
Predkosc¢

sie¢, dysk: 107-10"2, klawiatura 10° znakéw na sekunde
Jednostki przesytfania

bity, bajty, stowa
Sposob przesytania

strumien, blok

Reprezentacja danych

rézne sposoby kodowania na réznych nosnikach
Operacje uprzywilejowane

druk na drukarce, czytanie z ptyty optycznej

(C) IIST d.KIK PCz 2013

URZADZENIA WEJSCIA-WYJSCIA

najczesciej posiadajg rejestry
stanu
sterowania
danych wejsciowych

danych wyjsciowych

(C) IIST d.KIK PCZ 2013

Materiaty pomocnicze

2013

OBSLUGA WEJSCIA-WYJSCIA

System operacyjny musi komunikowac sie
ze swiatem zewnetrznym.

Obstuga wejscia-wyjscia jest jednym z
najzmudniejszych etapéw tworzenia
systemu.

powodem jest koniecznos¢ stosowania ogolnych
technik do réznych urzadzen zewnetrznych, o réznych
parametrach technicznych i trybach pracy.

(C) IIST d.KIK PCZ 2013

ROZNICE POMIEDZY URZADZENIAMI WEJSCIA
WYJSCIA C.D.

Czytanie lub pisanie
klawiatura, drukarka

Dostep sekwencyjny lub swobodny
tasma, dysk

Synchronicznos¢ lub asynchronicznosé
Urzadzenie dzielone lub na wylgcznosé

Ztozonosc¢ sterowania
drukarka, dysk

Rézne przyczyny wystgpienia btedow
brak papieru w drukarce, zta suma kontrolna

(C) IS d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne 4

ADRESOWANIE URZADZEN W

Procesor odwotuje sie do rejestréw urzgdzen
poprzez porty z przestrzeni:

we/wy

instrukcje in i out
pamieci

instrukcja mov i wszystkie tryby adresowania

(C) IIST d.KIK PCZ 2013



(C) TISI d.KIK PCz

REALIZACJE OPERACJI WEJSCIA-WYJSCIA

Programowe wejscie-wyjscie - odpytywanie
procesor zleca obstuge i odpytuje urzadzenie do jej
zakonczenia

Operacje wejscia-wyjscia sterowanie
przerwaniami

kolejne dane sg transmitowane w kolejnych
przerwaniach

Bezposredni dostep do pamieci (DMA)
procesor zleca wykonanie transmisji konczacej sie
przerwaniem

(C) IIST d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

WYMAGANIA STAWIANE SYSTEMOWI

Niezaleznos¢ od kodow znakow
identyczna interpretacja dla wszystkich urzadzen
Niezaleznos¢ od urzgdzen wejscia — wyjscia
tego samego typu: np. ktéry naped, czy drukarka

réznych typow: np. przestanie na dysk lub drukarke
realizuje prawie identyczny program

Uzyskanie jak najwiekszej wydajnosci
ze wzgledu na powstawanie tzw. waskiego gardta

Jednolite traktowanie urzgdzen
celem uproszczenie obstugi i zmniejszenie liczby btedow

(C) IIST d.KIK PCz 2013

SYSTEMOWE MECHANIZMY OBSLUGI
WEJSCIA = WYJSCIA

Urzadzenia wirtualne

nazywane strumieniami, plikami, zbiorami
danych

poprzez nie nastepuje komunikacja z
urzgdzeniami fizycznymi

odwotujgc sie do urzadzenia najpierw nalezy
uzyskac dostep do niego od systemu, a po
zakonczeniu uzytkowania nalezy je zwolnic.

(C) IIST d.KIK PCZ 2013

Materiaty pomocnicze

ROZWOJ OBSLUGI WEJSCIA-WYJSCIA

Sterowanie bezposrednio przez procesor

Procesor zleca wykonanie operacji kontrolerowi, ktory
bezposrednio steruje urzgdzeniem

Zastosowanie kontrolera z przerwaniami
Zastosowanie kontrolera z obstugg DMA

Zastosowanie procesora we/wy, ktéry po otrzymaniu
polecenia od procesora gtéwnego wykonuje wtasciwy
podprogram

Procesor we/wy staje sie oddzielnym komputerem z
wiasng pamiecig

(C) IIST d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

SYSTEMOWE MECHANIZMY OBSLUGI
WEJSCIA = WYJSCIA

Kodowanie znakéw w urzadzeniach jest czesto
rézne i niezgodne z kodowaniem w systemie.

Wewnetrzny kod znakéw — kod, przez ktory
wykonuje sie ttumaczenie znakéw dla
poszczegolnych urzgdzen.

Stosuje sie tablice przekodowujgce, aby znaki
wewnatrz systemu byty reprezentowane w
sposob jednoznaczny.

(C) IIST d.KIK PCz 2013

SYSTEMOWE MECHANIZMY OBSLUGI
WEJSCIA = WYJSCIA

Programy dziatajg na wirtualnych urzadzeniach (strumieniach)
zamiast na rzeczywistych.

Po przypisaniu urzgdzenia do strumienia
define output1 tape3

programista kieruje wyjscie na strumien, a przestaniem do
urzadzenia zajmuje sig system operacyjny.

Dzieki temu programy obstugi urzadzeh moga by¢ do siebie
podobne

Roznice sa ukryte przez system operacyjny.

Informacje o wtasciwosciach urzadzenia znajdujg sie w
deskryptorze urzadzenia.

(C) IIST d.KIK PCZ 2013
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(C) IISI d.KIK PCz

LISTA DESKRYPTOROW STRUMIENI

DP DS1 DS2 DS3

Identyfikator
Nazwa

Datai czas uruchomienia

Nastepny na liscie [—{ Nastepny na liscie |3 Nastepny na liscie [

Czas dzialania
Uzytkownik
Priorytet
Stan

Identyfikator strumienia

Nazwa i Nazwa i Nazwa

Deskryptor urzadzenia [ | Deskryptor urzadzenia (=3 | Deskryptor urzadzenia  [=3

Lista strumieni

Inne

Srodowisko ulotne

Nastepny w strukturze ~ [—3»

Nastepny w kolejce [~

Nazwy strumieni musza by¢ unikatowe.
C) ISI d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne

POWIAZANIE DESKRYPTOROW

DP DS DU
Identyfikator Identyfikator
Nazwa Nazwa
Datal czas urchomenta Nastepny na liscie [~ Stan
Czas dziatania dentyfikator strumienia Opis wiasciwosci
Uzytkownik Nazwa strumienia Rozkazy wykonywane
Priorytet Deskryptor urzadzenia Kolejka zamoéwien [~
Stan

Biezacy BZWEWY [

Lista strumieni Tabice przekodowuiace

Inne Deskryptor procesu
Srodowisko ulotne Semator zamowienie
Nastgpny w strukturze =3 ‘Semafor operacja

konana

Nastepny w kolejce [—3 Nastepny w strukturze

C) IIST d.KIK PCz 2( Systemy operacyjne

PLIKI SPECJALNE

Pliki specjalne mozna rozumie¢ jako wirtualne
urzgdzenia.

Wiele funkcji systemowych dla plikow jest réwniez
potrzebnych w przypadku urzgdzeh. Po zazgdaniu
przydziatu urzadzenia (i uzyskaniu go) mozna
wykonywaé¢ na nim operacje czytania, pisania i (by¢
moze) zmiany pofozenia - jak w operacjach na
zwyktych plikach.

Podobienstwo miedzy urzadzeniami wejscia-wyjscia i
plikami moze byc¢ tak duze, ze wiele systemow
operacyjnych (UNIX, MS-DOS) faczy je w jedng
strukture plikow - urzgdzen.

C) IIST d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne

Materiaty pomocnicze

2013

STRUKTURA URZADZEN | DESKRYPTORY
URZADZEN

TG DU1 DU2 DUn
Nazwa SO Identyfikator Identyfikator Identyfikator
Wersja SO Nazwa Nazwa Nazwa

Data i czas uruchomienia Stan Stan Stan
Biezaca data i czas Opis whasciwosci Opis wiasciwosci Opis wiasciwosci
Model procesora Rozkazy Rozkazy Rozkazy wykonywane
llo$¢ pamiegci Kolejka zaméwieri [=» Kolejka zaméwien (=3 Kolejka zaméwien |-
Struktura proceséw > Biezacy BZWEWY Biezacy BZWEWY Biezacy BZWEWY
Struktura urzadzen ‘Tabice przekodowwiace Tablce przekodowuiace Tablce przekodowuiace
Inne Deskryptor procesu Deskryptor procesu Deskryptor procesu
Smator zamawienie emator Zamowiene emator zamGwienie
Somalor operacya emalor operaca emaoroperacs
Nastepny w strukturze = Nastepny w strukturze —3» Nastepny w strukturze

Struktura urzgdzen wskazuje z tablicy gtéwnej liste deskryptoréw urzadzen
C) ISI d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne

PODPROGRAMY OBSLUGI URZADZEN

Programy te muszg by¢ wielowejsciowe, tzn.
wiele proceséw moze sie do nich odwotywac.

Ich podstawowe zadania to:
tworzenie blokéw zamowien wejscia — wyjscia,
informowanie procesu obstugi, ze zostat dla niego
przygotowany blok zamowien.

C) IIST d.KIK PCz 2( Systemy operacyjne

PLIKI SPECJALNE

W systemach typu UNIX pliki specjalne do
obstugi urzgdzen znajdujg sie w katalogu /dev .

W systemie MS-DOS mozna wyrdzni¢ pewne
urzgdzenia, ktodre sg traktowane jak pliki.

port rownolegty LPT,

port szeregowy COM,

konsola CON.

C) IIST d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne



(C) TISI d.KIK PCz

PROCEDURY WEJSCIA-WYJSCIA

rro§¢§ uzytkownika zgtasza zamdéwienia do systemu korzystajac z
unkgji:

OPWEWY(strumien, tryb, rozmiar, lokalizacja, semafor)

gdzie:
OPWEWY — nazwa procedury systemowe;j
strumien — numer strumienia we/wy
tryb — tryb dostepu (wystanie danych, wysuniecie papieru)
rozmiar — rozmiar danych
lokalizacja — zrodto lub miejsce przeznaczenia danych

semafor — adres semafora, do ktdrego zostanie przestany sygnat
zakonczenia operacji

(C) IISI d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne

PROCEDURA WEJSCIA-WYJSCIA

Proces Funkcja systemowa

_» procedure OPWEWY (strumien, tryb, rozmiar,
| lokalizacja, semafor)
OPWEWY((strumien, tryb, rozmiar, begin
lokalizacja, semafor) odszukaj urzadzenie w deskryptorze
procesu
poréwnaj parametry z opisem rzadzenia
if btad then powrdt awaryjny
stworz blok BZWEWY
dodaj BZWEWY do kolejki zgtoszen
sygnalizuj (zamowienie niezatatwione)
= end;

(C) ST d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

PROCESY OBStUGI URZADZEN

Obstugg zamowien umieszczonych w kolejce
urzgdzenia oraz powiadamianiem procesow-
nadawcéw o wykonaniu operacji we/wy zajmuje
sie proces obstugi urzgdzen.

Kazde urzgdzenie posiada osobny proces,
jednak podobienstwa pozwalajg uzy¢ wspodlnych
programow.

Réznice spowodowane sg odmiennymi cechami
konkretnych urzgdzen.

(C) IISI d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne

Materiaty pomocnicze

2013

PROCEDURY WEJSCIA-WYJSCIA

Procedura OPWEWY jest wielowejsciowa (moze byé wywotana
przez kilka proceséw naraz).

Przebiega ona w nastepujgcych krokach:

odszukanie urzadzenia w deskryptorze procesu
sprawdzenie parametréw wywotania procedury z opisem
urzadzenia
zainicjowanie obstugi urzadzenia
utworzenie bloku zamowien wejscia-wyjscia (BZWEWY) i dodanie
go do kolejki zamowien urzadzenia
wystanie sygnatu do procesu obstugi urzagdzenia informujacego o
nowym zamowieniu
sygnalizuj (zaméwienie niezatatwione)

(C) IISI d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne

DESKRYPTOR URZADZENIA | KOLEJKA ZAMOWIEN
DU BZWEWY1 BZWEWY2 BZWEWY3
Identyfikator = izacj; 1 Lokalizacja i L
Nazwa Rozmiar Rozmiar Rozmiar
Stan Tryb Tryb Tryb
Opis wiasciwosci Proces zamawiajacy [ Proces zamawiajacy [ Proces zamawiajacy [
E— | Ly, | | oo, | [Seeozamoe 1
atatwione alatwione atatwione
Kolejka zamowierr |- Lokalizacja bledu [ Lokalizacja bledu [ Lokalizacja bledu =
Biezacy BZWEWY Nastepny w kolejce |- Nastepny w kolejce Nastepny w kolejce

Tablce przskodowuiace

Deskryptor procesu
[Semator zamowiente |

Semafor operaca

Nastepny w strukturze

Kolejka zaméwier moze by¢ dowolnie zorganizowana.

(C) IS d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

PROCES OBSLUGI URZADZENIA WYJSCIOWEGO

while true do {obstuga wyjscia}

begin
czekaj (zamodwienie niezatatwione)
wybranie BZWEWY z kolejki zamowien
wydobycie szczegotow zamowienia
przeslij dane z podanej lokalizacji
ttumacz znaki

zainicjowanie operacji we-wy
czekaj (operacja wykonana)

Dla transmisji poprzez kanat;
mozna zastgpi¢ odpytywaniem!

if btfad then umies¢ informacje o btedzie
sygnalizuj (zamowienie zatatwione)
usunigcie BZWEWY

end;

(C) IISI d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne 24



(C) TISI d.KIK PCz

PODPROGRAM OBSLUGI PRZERWANIA

Transmisja przez kanat konczy sie
przerwaniem:

POP:

lokalizacja deskryptora urzgdzenia
sygnalizuj(operacja wykonana)

(C) IIST d.KIK PCZ 2013 Systemy operac

CALOSCIOWA PROCEDURA WEJSCIA-WYJSCIA
Proces i Funkcia systemowa Proces obslugi urzadzenia POP:
/|| procedure OPWEWY(strumied, tryb, rozmiar,  while true do {obsluga wejécia) ‘;’:;‘(‘f;ffm
= lokalizacia, semaor) begin
OPWEWY(strumier, tryb, ‘a ) < urzadzenia

begin

czekaj (zamowienie niezatatwione)
rozmiar, lokalizacia,

h odszukaj urzadzenie w deskryptorze proy wybranie BZWEWY z kolejki zaméwier.—sygnalizuj(operacja
£—zambwienie i e !
ZaRtwigne) poréwnaj parametry z opisem rzadzenj wydobycie szczegolow zamovy ‘“wykonana)
if biad then powr6t awaryjny Zzainicjowanie operacji we-wy
y stworz blok BZWEWY czekaj (operacja wykonana)
A dodaj BZWEWY do kolejki zgloszejt if blad then umies¢ informacje o bledzie
crekei(zamovienis N sygnalizuj (zamowienie niezaiaiwfone) tiumacz znaki
Zzalatwione) przestanie danych do miejsca
przeznaczenia
sygnalizuj (zaméwienie zatatwione)
usunigcie BZWEWY
end;
(C) ISI d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne

OBSLUGA WEJSCIA-WYJSCIA

moze odbywac sie na dwa sposoby:
proces zamawiajgcy moze wykonywac sie rownolegle z
operacjg we/wy
sam musi zadba¢ o wlasne wstrzymanie przed odwotaniem

sie do informacji pochodzacej z wywotanej operacji; musi on
wykry¢ zakonczenie operacji we/wy

procedura we/wy, bedgca czescig systemu operacyjnego,
wstrzymuje proces do zakonczenia operacji we/wy

semafor zamoéwienie zatatwione, bedgcy semaforem lokalnym
powoduje niezbedne opdznienie; programista aplikacji nie
ponosi odpowiedzialnosci za wykrycie zakonczenia operaciji
we/wy, ale traci mozliwo$¢ szybszego wykonywania procesu.

(C) IIST d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

Materiaty pomocnicze

PROCES OBStLUGI URZADZENIA WEJSCIOWEGO

while true do {obstuga wejscia}

begin
czekaj (zamowienie niezatatwione)
wybranie BZWEWY z kolejki zamowien
wydobycie szczegotow zamowienia
zainicjowanie operacji we-wy
czekaj (operacja wykonana)
if btfad then umies¢ informacje o btedzie
thumacz znaki
przestanie danych do miejsca przeznaczenia
sygnalizuj (zamodwienie zatatwione)
usunigcie BZWEWY

end;
(C) IIST d.KIK PCZ 2013 System ne
CALOSCIOWA PROCEDURA WEJSCIA-WYJSCIA
Proces i Funkcia systemowa Proces obslugi urzadzenia POP.
/|| procedure OPWEWY(strumie, ryb, rozmiar,  while true do {obsluga wejécia} “;’:;‘(‘mga
= Iokalizacia, semafor) begin e
OPWEWY (strumien, tryb, urzadzenia
. b, begin czekaj (zamowienie niezatatwione)
roemir, lokalizacja) odszukaj urzadzenie w deskryptorze proggét  wybranie BZWEWY z kolejki zamowie,~sygnalizuj(operacia
=y ~ poréwnaj parametry z opisem rzadzenj wydobycie szczegolow zaméwienia ‘wykonana)
\ if blad then powrét awaryjny zainicjowanie operacji we-wy
\ stworz blok BZWEWY czekaj (operacja wykonana)
%\ dodaj BZWEWY do kolejki zgloszeji if blad then umies¢ informacje o bledzie
N syanalizu (zamowienie niezeiahafone) tumacz znaki

1l czekaj(zamowienie zalatwione) przestanie danych do miejsca
end; przeznaczenia
sygnalizuj (zaméwienie zatatwione)

usuniecie BZWEWY

(C) IIST d.KIK PCZ 2013 System;

BUFOROWANIE WEJSCIA-WYJSCIA

Proces powtarzajgcy wielokrotnie operacje na tym
samym strumieniu jest ciggle wstrzymywany i
przetgczany w stan niewykonywalny i w zwigzku z
tym traci sie duzo czasu, poniewaz operacje te sg
bardzo kosztowne.

Nalezy spowodowac, aby operacje we/wy odbywaty
sie, w miare mozliwosci, bez spowalniania procesu.

Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ przesytanie
danych z wyprzedzeniem lub opdznieniem, czyli
buforowanie.

(C) IIST d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne
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(C) TISI d.KIK PCz

BUFOROWANIE WEJSCIA-WYJSCIA

Buforowanie mozna podzieli¢ na:
buforowanie wejscia
buforowanie wyjscia
buforowanie podwadjne

dwa bufory pracujg na zmiane

buforowanie wielokrotne
usuwa zatory w dostepie do urzadzen we/wy

C) IISI d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne

URZADZENIA PLIKOWE

Zatozenie, iz do zapisu ze strumienia wystarczy jedynie
identyfikator urzgdzenia docelowego, nie jest spetnione w
przypadku urzgdzen o dostepie swobodnym

dysk twardy, ptyta optyczna.

W takiej sytuaciji, niezbedne jest rowniez podanie
obszaru, gdzie dany strumien sie znajduje lub skad ma
zostac pobrany.

W tego rodzaju nosnikach kazdy obszar nazywany jest
plikiem

posiada on dowolny rozmiar oraz opisujgacg go jednoznaczng
nazwe.

C) I1SI d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne

POWIAZANIE DESKRYPTOROW - URZADZENIE

PLIKOWE
DP DS Dpl DU

Identyfikator Identyfikator

Nazwa Nazwa
Datai czas uruchomienia Nastepny na liscie Deskryptor urzadzenia Stan

Czas dzialania Identyfikator strumienia Nazwa pliku Opis wiasciwosci

Uzytkownik Nazwa strumienia Lokalizacja Rozkazy wykonywane
Priorytet Deskryptor piku Inne Kolejka zamowien [

Stan

Biezacy BZWEWY [

Lista strumieni Tabice przekodowuiace

Inne Deskryptor procesu

Semator zamowienie

Srodowisko ulotne

Nastepny w strukturze [ Semafor operacia
konana

Nastepny w kolejce [—3 Nastepny w siruklurze

Odwotujac sig do urzadzenia plikowego pomigdzy deskryptorem strumienia a deskryptorem
curzadzenia pojawia sie deskryptor pliku. sy operacyine

Materiaty pomocnicze

BUFOROWANIE WEJSCIA-WYJSCIA

Podczas uzywania operacji buforowanych
OPBUFWEWY (strumien, tryb, lokalizacja)

w inny sposéb wykonuje sig procedury we/wy.

Operacja wejsciowa obstuguje zamoéwienia poprzez odczytanie z bufora
kolejnego dostepnego elementu.
Procedura generujaca blok zaméwien we/wy, wysyla sygnat do procesu obstugi
urzgdzenia celem dostarczenia wigkszej ilosci danych wej$ciowych, wywolywana jest
jedynie w przypadku opréznienia bufora.
Operacja wyj$ciowa obstuguje zamowienia poprzez zapisanie do bufora
kolejnego elementu.

Procedura generujgca blok zaméwien we/wy, wstrzymuje proces jedynie w przypadku
przepetnienia bufora wyjéciowego.

Operacja we/wy wraz z procesem obstugi urzgdzenia dziatajg tak, jak
procesy producenta i konsumenta.

C) IISI d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

POWIAZANIE DESKRYPTOROW - URZADZENIE
NIEPLIKOWE

DP DS DU

Identyfikator Identyfikator
Nazwa Nazwa

Data czas uruchomienia Nastepny na liscie [~ Stan

Czas dziatania Identyfikator strumienia Opis wiasciwosci

Uzytkownik Nazwa strumienia Rozkazy wykonywane
Priorytet Deskryptor urzadzeria Kolejka zamowien (3

Stan

Biezacy BZWEWY [

Lista strumieni ‘Tabice przekodowujace

Inne Deskryptor procesu

Semator zamowienie

Srodowisko ulotne

Nastgpny wstrukturze =3 Semator operacja

Nastepny w kolejce [—3 Nastepny w struklurze

C) IISI d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

URZADZENIA PLIKOWE
W przypadku uzywania urzgdzenia plikowego,
strumien nalezy powigzac¢ z nazwag pliku, nie jak
poprzednio z samym urzgdzeniem.
define input disk2:data7
Polecenie w takiej postaci definiuje strumien o

nazwie input powigzany z plikiem nazwie data7
umieszczony na dysku disk2.

C) 1ISI d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjne
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(C) TISI d.KIK PCz

SPOOLER

Urzadzeniom niepodzielnym nie mozna przydzieli¢ kilku procesow
rownoczesnie.

Procesy chcace korzysta¢ z urzgdzen niepodzielnych muszg czekac¢ na
zwolnienie kolejki.

W danym momencie moze by¢ duzo zgtoszen do urzadzenia, podczas
gdy pdzniej moze ono sta¢ bezczynnie.

Wskazane jest rownomierne roziozenie zamdwien i przeciwdziatanie
powstawaniu waskich gardet.

Rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie pracy posredniej. Dane bedg
przesytane na no$nik posredni, jakim najczesciej jest dysk.

Nastepnie proces systemowy przesyta dane z plikéw na dysku na
urzadzenie; nazywa sig on spoolerem (simultaneous peripherial
operation on-line).

(C) IIST d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

SPOOLER

SPOOLER

Spooler moze wybiera¢ odpowiednie pliki
wedtug zasady — FIFO lub dowolnego innego
algorytmu.

Pozwala przyspieszy¢ dziatanie procesow.
Czyni zaséb niepodzielny podzielnym.
Zabiera zasoby dyskowe, czas procesora i
pamiec.

Nie mozna go stosowac w systemach czasu
rzeczywistego (operacje we/wy muszg w tym
przypadku by¢ wykonywane natychmiast).
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SPOOLER

Zasade dziatania spoolera mozna przedstawi¢ dla
drukarki.

Kazdemu procesowi otwierajgcemu strumien drukarki

przydziela sie plik dyskowy petnigcy funkcje
wirtualnej drukarki.

Po zamknieciu strumienia, plik ten jest dodany do
kolejki drukarki.

Oszczedzajgc na czasie oczekiwania na drukarke,
korzystajgcy z niej proces uzytkowy moze szybciej
powracac¢ do kolejki procesow gotowych.

(C) IIST d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

SPOOLER

Dziatanie spoolera:

sprawdzenie czy jest cos w kolejce
wybranie pliku i otwarcie go
wykonywanie transmisji do urzgdzenia do
czasu napotkania konca pliku

zasygnalizowanie zakonczenia
przetwarzania pliku

(C) IIST d.KIK PCz 2013

PULA

taczy kilka identycznych urzgdzen w jedno.
Procesy transmitujg dane do puli.

Pula przesyta dane do wybranego przez siebie
urzgdzenia.

Zastosowanie puli zwieksza przepustowos$¢ urzgdzen.

Proces nie musi wybiera¢ sam urzadzenia i narazac sie
na oczekiwanie w przypadku zajetosci danego
urzagdzenia.

Pula moze wspotpracowac ze spoolerem.

(C) IIST d.KIK PCZ 2013
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PULA DRUKAREK PULA DRUKAREK

‘ @ .@
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C) IIST d.KIK PCz 2013

MACIERZE DYSKOWE MACIERZE DYSKOWE
Macierze dySkOWG RAID (redundant arrays of Macierze dyskowe RAID wystepujg w kilku wersjach:
inexpensive disks) sg stosowane w celu: RAIDO
RAID1
zwiekszenia wydajnosci i RAID2
poprawienia niezawodnos$ci przechowywania RAID3
danych RAID4
RAID5
RAID6
oraz jako potgczenia powyzszych poziomow
MACIERZE DYSKOWE MACIERZE DYSKOWE - RAIDO
. i . Przestrzen dyskowa podzielona jest na paski.
Macierze dyskowe mogg by¢ realizowane w Paski sg umieszczane cyklicznie na kolejnych dyskach.
sposob: Zwiekszenie szybkosci dostepu do dysku
Brak zabezpieczenia danych na wypadek awarii dysku
sprzetowy
korzystajgc ze specjalnych kontroleréw (drogich!) 0 1 > 3
4 5 6 7
programowy 3 9

=
N
=
wj

przez oprogramowanie systemu operacyjnego
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MACIERZE DYSKOWE - RAID1

Przestrzen dyskowa podzielona jest na paski.

Paski sg kopiowane na kolejnych dyskach (kopia lustrzana).
Zwiekszenie szybkosci odczytu dostepu do dysku.
Zabezpieczenie danych na wypadek awarii dowolnego dysku.
Potowa pojemnosci dostepna dla systemu.

C) IIST d.KIK PCz 2( Systemy operacyjne

MACIERZE DYSKOWE - RAID2

Paski sg bardzo mate.

Stosuje sie kod nadmiarowy (korygujacy) (f)
pozwalajgcy skorygowac jeden btad i wykry¢
drugi.

by b, b, bs fo(b) fi(b) fa(b)

C) IIST d.KIK PCz 2( Systemy op: ne

MACIERZE DYSKOWE - RAID4

Parzysto$¢ z przeplotem blokow.

Paski sg wielkosci blokow.

Btedy wykrywajg same dyski na podstawie sum CRC.

dStoiuje sie parzysto$¢ pozwalajgca skorygowac btad na jednym
ysku.

0 1 2 3 P(0-3)
7 5 3 7 P@-7)
3 9 P(E-11)
2 13 P(12-15)
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MACIERZE DYSKOWE - RAID1

Moze wystepowac¢ w dwdch odmianach:

Mirroring Duplexing

kontroler
dysku

MACIERZE DYSKOWE - RAID3

Parzysto$¢ z przeplotem bitow.

Paski sg bardzo mate.

Btedy wykrywajg same dyski na podstawie sum CRC.

gtoiuje sie parzysto$¢ pozwalajgca skorygowac btad na jednym
ysku.

by b, b,

C) IIST d.KIK PCz 2( Systemy op: ne

MACIERZE DYSKOWE - RAIDS

Parzysto$é rozproszona z przeplotem blokow.

Paski sg wielkosci blokow.

Btedy wykrywajg same dyski na podstawie sum CRC.

dStoiuje sie parzysto$¢ pozwalajgca skorygowac¢ btad na jednym
ysku.

0 1 2 3 P(0-3)

7 5 3 P@-7) 7

3 9 P@E-11) 10 E

2 P(12-15) 13 7 5
P(16-19)
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MACIERZE DYSKOWE - RAID6

Parzystos$¢ rozproszona z przeplotem blokéw i podwdjng
nadmiarowoscia.

Paski sg wielkosci blokow.
Btedy wykrywajg same dyski na podstawie sum CRC.

Stosuje sie dwie funkcje pozwalajgce skorygowac btad na dwu dyskach.

0 Q(0-3)

4 7

8 P(8-11) 1

12 X Q(12-15) 15
P(16-19)
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MACIERZE DYSKOWE - RAID 1+0

Dwa zestawy dyskow lustrzanych pracujg w RAIDO

RAIDO

RAID1 RAID1

C) IIST d.KIK PCz 2(

MACIERZE DYSKOWE - MATRIX RAID

Czes¢ przestrzeni dyskowej pracuje w RAIDO, a cze$¢ w RAID1.

—
20 \ﬂ/ partycja RAIDO

BO BO partycja RAID1

©) I1SI d.KIK PCz 2013 Systemy operacyjr
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MACIERZE DYSKOWE - RAID 0+1

Lustrzanie pracujg dwa zestawy dyskow w RAIDO

RAID1

RAIDO RAIDO

o & N ©
~N| O W =
o & N ©
~N| O W =

C) IIST d.KIK PCz 2013

MACIERZE DYSKOWE - RAID 5+

RAID 5+0 - Dwa zestawy RAID5 pracujg w
RAIDO

RAID 5+1 - Dwa zestawy RAID5 pracujg w
RAID1

C) IIST d.KIK PCz 2(

PAMIEC PODRECZNA DYSKU

Realizowana jest:
W pamieci operacyjnej systemu
w postaci bufora o zmiennym rozmiarze
zarzadzana przez system operacyjny
jako dodatkowa pamie¢ wbudowana w
naped dysku
rozmiar jest ustalony przez producenta dysku

zarzgdza nig kontroler wbudowany do dysku
twardego.
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