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WBUDOWANE TYPY

WEKTOROWE

char, short, int, long,longlong, float, double

S3 to typy wektoréw pochodzgce z podstawowych typéw liczb
catkowitych i zmiennoprzecinkowych. Sg to struktury, a
komponenty 1.,2., 3.14. sg dostgpne o Powiednio przez pola
X, Y, ZiW. Wszystkie s wyposazone w funkcje konstruktora
formularza Make_ <Type Nazwa>; Na przykiad,

int2 Make_int2 (intx, inty); np.:  b=Make_int2(3,7)

ktory tworzy wektor typu INT2 z wartoscig (x, y).
Przyktad odwotania a=h.y
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dim3

dim3 jest typem wektorowym opartym na uint3,
jest uzywany do okreslania wymiaréw. Podczas

definiowania zmiennej typu dim3 kazdy
komponent, ktory nie zostat okreslony, jest
inicjowany na 1.
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WBUDOWANE TYPY WEKTOROWE |
ICH WYROWNANIE

charl, ucharl intl, uintl 4 | longlongl, s floatl 4
char2, uchar2 int2, uint2 g | ulonglongl float2 | 8
char3, uchar3 int3, uint3 4 | longlong2, G float3 4
char4, uchar4 int4, uint4 16  ulonglong2 float4 | 16

short1, ushortl longl, ulongl ' 4 | longlong3, 8 | doublel '8

ulonglong3

® N AN B RN P

short2, ushort2 long2, ulong2 | 8 double2 | 16
short3, ushort3 long3, ulong3 | 4 | |onglong4, G double3 | 8
short4, ushort4 long4, ulong4 | 16 | ulonglong4 double4 | 16
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gridDim, blockldx, blockDim,
threadldxi warpSize

gridDim jest typu dim3 i zawiera wymiary siatki.

blockldx jest typu uint3 i zawiera indeks bloku w
siatce.

blockDim jest typu dim3 i zawiera wymiary
bloku.

threadldx jest typu uint3 i zawiera indeks watku
w bloku.

warpSize jest typu int i zawiera rozmiar osnowy
podany wwatkach
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__device__float max (const float a, const float b) device float fmaxf (float X, float y)

__device__ double max (const double a, const float b) .
__device__ double max (const float a, const double b) —deVICe— double fmax (dOUbIe X, double Y)

__device__double max (const double a, const double b) Okresl maksymalng wartos¢ liczbowg
Oblicz maksymalng warto$¢ argumentéw wejsciowych. argumentow.
__device__float min(const floata, const float b) __device__ floatfminf (float x, float y)

__device__ double min(const double a, const float b) device double fmin (double x. double y)
__device__ double min(const float a, constdouble b) - - !

__device__ double min(const double a, const double b) Okres| ,' ini 'alna wartos¢ ||CEOWQ
Obliczminl i R argumentow.
blicz minimalng warto$¢ argumentéw wejsciowych.
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__device__float fdividef (float x, float y)

Podziel dwie warto$ci zmiennoprzecinkowe.

__device__ float fmodf (float x, float y) _dEViCe_ f|0a’[ fabsf (ﬂoat X)
__device__ double fmod (double x, double y) _device_ double fabs (double X)

Oblicz reszte z x /'y.
__device__ float remainderf (float x, float y) Obliczwartosé bezwzg|edna jego
__device__ double remainder (double x, double y) arg u mentu .

Oblicz reszte zmiennoprzecinkowa z dzielenia.

__device__ float remquof (float x, float y, int* quo)
__device__ double remquo (double x, double y, int* quo)

Oblicz reszte zmiennoprzecinkowa i cze$¢ catkowita.

__device__ float frexpf (float x, int* nptr)
__device__ double frexp (double x, int* nptr)

Wyodrebnij mantyse i wyktadnik o warto$ci zmiennoprzecinkowej.
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__device__ floatfmaf (float x, float y, float z) __device__ _ RETURN_TYPE signit (float a)

__device__ double fma (double x, double vy, __device___ RETURN_TYPE signbit (double a)

double 2) Zwrdé bit znaku argumentu wejsciowego.
Oblicz x*y+z jako pojedynczg operacjg. __device__float copysignf (float x, float y)

__device__ double copysign (double x, double y)

Utwérz warto$¢ z dang wielkoscia, kopiowanie
znaku drugiej wartosci.
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__device__ floatpowf (float x, float y)
__device__double pow (double x, double vy)

Obliczwarto$¢ pierwszego argumentu do
potegi drugiego argumentu.

__device__floatfdimf (float x, float y)
__device__ double fdim (double x, double y)
Oblicz pogytywnq réznice miedzy x i y. if

x<=y 2wrdé 0.
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__device__ floatrsqrtf (float x)
__device__ double rsgrt (double x)

Oblicz odwrotnos¢ pierwiastka
kwadratowego argumentu wejsciowego.

__device__floatrcbrtf (float x)
__device__ double rcbrt (double x)

Oblicz odwrotnos¢ pierwiastka
szesciennego.
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__device__float rhypotf (float x, float y)
__device__ double rhypot (double X, double y)

Oblicz odwrotnos¢ pierwiastka kwadratowego sumy kwadratow dwdch argumentow.
__device__ float mormad (float a, float b, float c)
__device_ double morm3d (double a, double b, double c)

Oblicz odwrotnos¢ pienwiastka kwadratowego  sumy kwadratow  trzech wsptrzednych.
__device__ float mormddf (float a, float b, float c, float d)
__device_ double morm4d (double a, double b, double c, double d)

Oblicz odwrotnos¢ pienwiastka kwadratowego  sumy kwadratow  czterech wspdirzednych,
__device__ float mormf (int dim, const float* p)
__device_ double morm (int dim, const double* p)

Oblicz odwrotnos¢ pierwiastka  kwadratowego  sumy kwadratow dowolnej iczby wspokrzednych.
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__device__ floatsgrtf (float x)
__device__double sqrt (double x)

Oblicz pierwiastek kwadratowy argumentu
wejsciowego.
__device__floatcbrtf (float x)
__device__ double cbrt (double x)

Oblicz pierwiastek 3 stopnia argumentu
wejsciowego.
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_ device__float hypotf (float x, float y)
__device__ double hypot (double x, double y)

Oblicz p i z sumy 6w dwoch argumentow.
__device__ float norm3df (float a, float b, float c)

__device__ double norm3d (double a, double b, double c)

Oblicz p y z sumy 6w trzech wspo y

__device__float norm4df (float A, float B, float C, float D)

__device__ double norméd (double a, double b, double ¢, double d)

Oblicz p i z sumy czterech
__device__ float normf (int dim, const float* p)

__device__ double norm (int dim, const double* p)

Oblicz pierwi suma 5w dowolnej liczby wspstrzednych.
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__device__ floatsinf(floatx)
__device__doublesin (double x)

Oblicz sinus argumentu wejsciowego.
__device__ floatcosf(floatx)

__device__ doublecos (double X)

Oblicz cosinus argumentu wejsciowego.
__device__ floattanf(floatx)
__device__doubletan (double x)

Oblicztangens argumentu wejSciowego.
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__device__floatsinpif (float x)
__device__ double sinpi (double x)

_ Obliczy¢ sinus argumentu wejsciowego razy
pi.
__device__floatcospif (float x)
__device___double cospi (double x)

Oblicz cosinus™*pi argumentu wejsciowego.
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__device__float asinf (float X)
__device__ double asin (double x)

Oblicz arcus sinus argumentu wej$ciowego.
__device__ float acosf (float x)
__device__ double acos (double x)

Oblicz arcus cosinus argumentu wejsciowego.
__device__float atanf (float x)
__device__ double atan (double x)

Oblicz arcus tangens argumentu wej$ciowego.
__device__float atan2f (float y, float x)
__device__ double atan2 (double y, double x)

Oblicz arcus tangens stosunku pi i drugiego
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__device__float asinhf(float X)
__device__ double asinh (double x)
Oblicz arcussinushiperboliczny argumentu wejsciowego.
__device__float acoshf (floatx)
__device__ double acosh (double x)
Oblicz nieujemny arcus cosinushiperboliczny argumentu

wejsciowego.
__device__float atanhf(float x)
__device__ double atanh (double x)
Oblicz arcustangenshiperboliczny argumentu wejsciowego.
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__device__ void sincosf (floatx, float* sptr, float* cptr)
__device__ void sincos (double x, double* sptr, double*
cptr)

Oblicz sinusi cosinus pierwszegoargumentu
wejsciowego.
__device__ void sincospif (float x, float* sptr, float* cptr)

device__ void sincospi (double x, double* sptr,
double* cpfr)

Oblicz sinusicosinus pierwszegoargumentu
wej$ ciowego razypi.
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__device__floatsinhf (float x)
__device__double sinh (double x)

Oblicz sinus hiperboliczny argumentu w ej$ciowego.
__device__ float coshf (float x)
__device__double cosh (double x)

Oblicz cosinus hiperboliczny argumentu w ej$ciow ego.
__device__floattanhf (float x)
__device__double tanh (double x)

Oblicz tangens hiperboliczny argumentu w ej$ciowego.
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__device__float expf (float x)
__device__ double exp (double x)
Oblicz f. o iee

__device__float exp10f (float x)
__device__ double exp10 (double x)
Oblicz f. o ie 10

__device__ float exp2f (float x)
__device__ double exp2 (double x)

Oblicz f. o ie 2

__device__ float expmif (float x)

__device__ double expm1 (double x)

Oblicz f. o e S minus 1.

(C)KISI dKIK PCz 2023 PROGRAMOWANIE WEKTOROWE IROWNOLEGLE 24

2023



(C) KISI d.KIK PCz

__device__ floatldexpf(floatx, int exp)

__device__doubleldexp (double x,int exp)
Obliczy¢ warto$ ¢ x*2%exp.

__device__ floatscalbInf(floatx, longintn)

__device__doublescalbln (double x, longint n)
Oblicz x*2n.

__device__ floatscalbnf(floatx, intn)
__device__doublescalbn(double x, int n)
Oblicz x*2™n.
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__device___intilogbf (floatx)
__device__intilogb (double x)
Obliczwykfadnik catkowity argumentu.
__device__floatlogbf (float x)
__device__ double logb (double x)

Oblicz reprezentacje zmiennoprzecinkowg
wyktadnika argumentu wejsciowego.
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__device__ float nextatfterf (float x, float y)
__device__ double nextafter (double x, double y)
Zwro¢ nastepna reprezentatywng wartos¢
zmiennoprzecinkowg pojedynczej precyzji po
argumencie X w kierunku Y.
__device__ float modff (float x, float* iptr)
__device__ double modf (double x, double* iptr)
Rozbig’ argument wejsciowy na czesci utamkowe
i catkowite.
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__device__float logf (float x)
__device__ double log (double x)

Oblicz naturalny logarytm argumentu wej$ciowego.

__device__float log10f (float x)
__device__ double log10 (double x)

Oblicz logarytm o ie 10 argumentu

__device__float log2f(float x)

__device__ double log2 (double x)

Oblicz logarytm podstawy 2 argumentu wejéciowego.

__device__float log1pf (float x)
__device__double loglp (double x)
Obliczy¢ warto$¢ In(1+x).
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__device__float ceilf (float x)

__device__ double ceil (double x)
Oblicz sufit argumentu wejsciowego.

__device__float floorf (float x)

__device__ double floor (double x)

PROGRAMOWAN [EWEKTOROWE IROWNOLEGLE

Oblicz najwigksza liczbe catkowita mniejsza lub r6wna x.

__device__float roundf (float x)
__device__ double round (double x)

kraglij do zszej wartosci

__device__float truncf (float x)

__device__ double trunc (double x)

Obcinaj argument wejsciowy do czesci cakowitej.
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__device__longlong intllrintf (floatx)
__device__longlongintlirint(double X)
Zaokraglij wejscie do najblizszej wartosci catkowitej.
__device__longlong intliroundf (floatx)
__device__longlongintliround (double x)
Zaokraglij wejscie do najblizs zej wartosci catkowite].
__device__ longintlrintf (floatx)
__device__longintlrint(double x)
Zaokraglij wejscie do najblizszej wartosci catkowite].
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__device__longintlroundf (floatx)
__device__longintlround (double X)

Zaokraglij wejscie do najblizszej wartosci catkowitej.
__device__ floatnearbyintf (floatx)
__device__ doublenearbyint (double x)

Zaokraglij argumentwej$ciowydo najblizszej liczby
catkowitej:
__device__floatrintf (floatx)
__device__doublerint(double x)

Zaokraglij wejécie do najblizs zej warto$ci catkowitej.
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__device____RETURN_TYPE isfinite (float a)

__device__ __ RETURN_TYPE isfinite (double a)
Ustal, czy argument jest skoficzony.

_ _device____RETURN_TYPE isinf (float a)

__device__ __ RETURN_TYPE isinf (double a)
Ustal, czy argument jest nieskoficzony.

__device____RETURN_TYPE isnan (float a)

_ device___ RETURN_TYPE isnan (double a)
Ustal, czy argument jest NAN.

__device__ float nanf (const char* tagp)

__device__ double nan (const char* tagp)

Zwraca warto$¢ ,nie liczby”.
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__device__float tgammaf (float x) f g
__device__ double tgamma (double x) 0

Oblicz funkcje gamma argumentu wej$ciowego.
__device__ float Igammaf (float x)

In

__device__ double lgamma (double x)

Oblicz naturalny logarytm wartosci
bezwzglednej funkcji gamma argumentu
wejsciowego.
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__device__ float normcdff (float x)
__device__ double normcdf (double x)

Oblicz standardowg normalng funkcje
rozktadu skumulowanego.

__device__float normcdfinvf (float x)
__device__ double normcdfinv (double x)

Oblicz odwrotnos¢ standardowej normaine;j
funkcji rozktadu skumulowanego.
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__device__fioat erff (foat x) 2 [x
e
__device_double erf (double x) N e tdt
mJo
Oblcz funkeje bledu argumentu wejéciowego.
__device__fioat erfcf (float x)
__device__double erfc (double x)

1—erf(x)

Oblicz argument

__device__foat erfinvf (foat x)
__device__double erfinv (double x)

Oblicz . erf ~1(x)

__device__foat erfcinvf (foat x)

__device__ double erfeiny (double x)

Oblcz odwroia funkeie bledu komplemen@amego argumentu weisciowego erfc=(x)
__device_foat erfext (foat x)
_device_ double erfex (double x)

2
Oblicz skalowana argumentu eXerfc(x)
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__device__ float cyl_bessel_iOf (float x)

__device__ double cyl_bessel_i0O (double x)
Oblicz warto$¢ regularnej zmodyfikowanej

funkciji cylindrycznej Bessela rzedu'0 dla

argumentu wejsciowego.

__device__ float cyl_bessel_ilf (float x)

__device__ double cyl_bessel_il (double x)

Oblicz warto$¢ regularnej zmodyfikowanej
funkciji cylindrycznej Bessela rzedu'1 dla
argumentu wej$ciowego.
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__device__float jOf (floatx)
__device__doublejo (double x)

Obliczwartos¢ f unkcji Bessela pierwszego rodzaju rzedu 0 dla
argumentu wejsciowego.

__device__float jif (floatx)
__device__doublejl (double x)

argumentu wejSciowego
__device__float jnf (int n, float x)
__device__doublejn (int n, double x)

Obliczwartos¢ funkcji Bessela pierwszego rodzaju rzedu 1 dla

Oblicz warto$¢ funkcji Bessela pierwszego rodzaju rzedu n dla
argumentu wej$ciowego.
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Zbiér Julii to granica pewnej klasy funkcji w
zbiorze liczb zespolonych.

Granica ta tworzy fraktal.
Nalezy iteracyjnie rozwigza¢ rownanie:
Zni1=Z24C
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id kernel{ ed char wprr ){
for (int DIM; y++) {
i H<DIM; x44) |
X4y * DIM;
ue = juliaf %, v );
+ 0] = * juliavalue;
+ 11 =0;
+ 21 =0;
ptrfoffsers: + 1] = i
1
}
]
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__device__float yOf (float x)
__device__doubleyO (double x)

Oblicz warto$¢ funkdji Bessela drugiego rodzaju rzedu 0 dla argumentu
wejciowego.

__device__float y1f (float x)
__device__doubley1 (double x)

Oblicz warto$¢ funkgji Bessela drugiego rodzaju rzedu 1 dla argumentu
wejciowego.

__device__float ynf (intn, floatx)
__device__doubleyn (int n, double x)

Oblicz warto$¢ funkcji Bessela drugiego rodzaju rzedu n dla argumentu
wej$ciowego.
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at) (DIM/2 - x)/ADIM/Z) ;

at) (DIM/2 = ¥) /(DIM/Z2) ;
)i
if (a.magnitudez() > )
i
return |;
¥
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kernel ( *prr ) {
| . )t
<)/ (DIM/2)
™/7)
¥i
)
}
return
dev_bitmap; )
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m (
Complex ( ’ b) Y ¥
o ice m (
return r * r + i
}
vice  cuComplex operator*( t |
return cucomplex (r*a.r - i*a 1);
}
__device__ cuComplex operator+( cuComplex& a) {
return cuComplex(r+a.r, ita.i);
}
)i
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