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PROCESOR

Procesor jest elementem (jednostka)
wykonujgcym rozkazy.

PROCESY WSPOLBIEZNE Procesor moze byc:
» sprzetowy - wykonuje cigg operacji wybranych z
listy rozkazow procesora. Pobiera rozkazy z
pamieci operacyjnej i kolejno je wykonuje.

» sprzetowo-programowy - jest wynikiem potgczenia
procesora sprzetowego z oprogramowaniem.
Rozkazy interpretowane sg przez oprogramowanie.
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PROGRAM PROCES
Program jest to statyczny zestaw instrukcji Proces (zadanie) jest to dynamiczny ciag
wykonywany przez jednostke centralng dziatan wykonywanych za posrednictwem
(procesor) realizujgcy okreslone zadanie. programu lub sprzetu.

» Proces mozna nazwac¢ ,wykonywanym programem”.
Zestawy instrukcji mogg by¢ w formie:
» zrodtowej (tekstowej) — zrozumiatej dla programisty

» binarnej (wynikowej) zrozumiatej dla maszyny. % W sktad procesu wchodza: kod programu, licznik rozkazow, sekcja
danych oraz stos.

» W danej chwili na jednym procesorze tylko jeden proces jest aktywny.

= Procesowi moga by¢ przydzielone: procesor, pamig¢, dostep do
urzadzen we/wy oraz pliki.
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PROGRAM A PROCES PROCES

N
7@ » Jezeli program uruchamiany jest przez np. 3
\gw uzytkownikow to powstang 3 procesy.

procesor » Jeden proces moze korzystac z wielu
programow.

program

» W skutek uruchomienia programu moze
powstac wiele proceséw

proces
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STANY PROCESU WATEK
* Nowy Watek to proces lekki — watki jednego
— proces zostat utworzony. zadania wspotdzielg kod i dane.
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Wykonywany (aktywny, biezgcy)
— instrukcje procesu sg aktualnie wykonywane

Wykonywalny (gotowy) » Podstawowa cecha réznigca watek od procesu:

— proces czeka na przydziat procesora kazdy proces posiada wtasng przestrzen adresowa,
Oczekuijacy (niewykonywalny) natomiast watki posiadajg wspolng sekcje danych oraz kod,
— proces czeka na wystgpienie jakiegos zdarzenia. ale ozne stosy i liczniki rozkazow.

Zakonczony

konczvi dziatani » Watek jest podstawowg jednostkg wykorzystania procesora.
— proces zakonczyt dziatanie.

» Proces tradycyjny (nazywany ciezkim) jest rbwnowazny
zadaniu z jednym watkiem.
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WATKI W SYSTEMIE SOLARIS WATKI | PROCESY W SYSTEMIE SOLARIS -
BUDOWA
Zadanie 1 Zadanie 2 Zadanie 3
V‘{fzngvzr"?g“ » Watek jadrowy ztozony jest z danych i stosu. Przetgczanie
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watkow jgdrowych jest stosunkowo szybkie.

» Proces lekki (LWP) zawiera blok kontrolny procesu z danymi
rejestrowymi, informacjami rozliczeniowymi i informacjami
dotyczgcymi pamieci. Przetgczanie procesow jest dosc
wolne.

Procesy lekkie

Watki jgdrowe

» Watek poziomu uzytkownika wymaga tylko stosu i licznika
rozkazéw nie sg mu potrzebne zasoby jadra, wiec ich
przetgczanie jest szybkie. Bez wzgledu na ilos¢ watkow
poziomu uzytkownika dla jadra widoczne bedg tylko procesy
lekkie zadania.

Procesory
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WATKI | PROCESY W SYSTEMIE SOLARIS - WSPOLBIEZNOSC
PODSUMOWANIE

x

x

Wspotbieznos¢ polega na wykonywaniu
wielu procesow jednoczesnie.

D_OV\i?me %(adanie moze mie¢ wiele watkéw poziomu
uzytkownika.

j\g/(?rté(i te moga by¢ planowane i przetgczane bez interwencji

S R g S

kontekstu, » Nalezy zadbac¢ o to by jedno nie zadanie miato
; j j negatywnego wptywu na inne zadania.

le(q%zrg%gé%?es LWP jest przytaczony do jednego watku gaty’ go wptyw!

Wszystkie watki poziomu uzytkownika sg od jgdra niezalezne.

W zadani Z C Wi LWP, |
AR S RIS VP oz sa one

Gdy jeden proces lekkj w zadaniu zostﬁxnie ablokowany, inne
mogg kontynuowac dziatanie w ramach zadania
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RODZAJE WSPOLBIEZNOSCI WSPOLBIEZNOSC PELNA

» Wspotbieznos¢ petna.

» Wspotbieznos¢ pozorna. » Kazdy proces jest wykonywany do konca

Ty . rzez jeden procesor
x Wspotbieznos¢ kolezenska P J P

» Wspétbieznosé z wywlaszczeniem x Liczba proceséw jest mniejsza bgdz rowna
liczbie procesoréw.
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WSPOLBIEZNOSCPOZORNA WSPOLBIEZNOSC KOLEZENSKA
» Wystepuje wowczas, gdy liczba proceséw = Dany proces sam zwraca sterqwanie do
przewyzsza liczbe procesoréw, czyli liczba systemu operacyjnego, aby mogt on
czynnosci jest wieksza od liczby wykonac zadanie kolejne.
wykonawcow. » Proces moze zatem sam zarzgdzac czasem

procesora.

» System bedzie dokonywat przetgczen
pomiedzy procesami

» Konieczne jest zapamietanie stanu procesu
przy przetgczaniu.

a b ¢ d a c a d c d b c¢c d a d b a
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WSPOLBIEZNOSC Z WYWELASZCZENIEM KOMUNIKACJA MIEDZY PROCESAMI
» Procesy same nie zwracajg sterowania. Procesy:

» System wywtaszcza proces z procesora.
» wspotdziatajg w celu wykonania zadania

» System operacyjny przekazuje sterowanie Zleconego przez uzytkownika

kolejnemu procesowi bez wzgledu na proces
poprzedni.

» wspotzawodniczg o zasoby systemu
B8 2 b c d a c a d c d b c d ad b al

@ b d a b ¢ d b c¢c a b a d a b c a c
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KATEGORIE RODZAJOW KOMUNIKACJI:

wzajemne wytgczanie
synchronizacja

zakleszczenie

(C) IIST d.KIK PCz 2013

zasoby podzielne

zasoby niepodzielne

(C) IIST d.KIK PCz 2013

ZASOBY NIEPODZIELNE

moga by¢ wykorzystywane tylko przez jeden
proces

Do zasobow niepodzielnych nalezg:
wiekszos¢ urzgdzen zewnetrznych
pliki otwarte do zapisu
pamie¢ przeznaczona do zapisu
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Materiaty pomocnicze

2013

WZAJEMNE WYLACZNIE

Polega na zapewnieniu, aby tylko jeden
proces naraz mogt korzysta¢ z zasobow
niepodzielnych.
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ZASOBY PODZIELNE

kilka procesow moze korzystac z nich
wspotbieznie

zabranie zasobu przez jakis proces inny
odbywa sie bez zadnej szkody.

Do zasobow podzielnych naleza:
jednostki centralne
pliki przeznaczone wytgcznie do odczytu
pamie¢ wytgcznie do odczytu (kod lub state)
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NIEPODZIELNOSC ZASOBOW WYNIKA Z

natury fizycznej danego zasobu, ktéra nie
pozwala na jego wspotdzielenie. Typowym
przyktadem jest drukarka.

tego, ze czynnosci jednego procesu mogg
zaktécac wykonywanie innego procesu.
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PRZYKLAD
proces A zmienna x=5
czytaj x (5) 5
5
dodaj 1 (6) 5
5
zapisz x (6) - » 6
4 <

proces B

» czytaj x (5)

odejmij 1 (4)

zapisz x (4)

Po dodaniu i odjeciu 1 zmienna powinna mie¢ warto$¢ 5.
Niestety nie mozna przewidzie¢ wyniku!!!

(C) IIST d.KIK PCZ 2013

ZAKLESZCZENIE (BLOKADA)

Systemy operacyjne

Jezeli kilka procesow wspotzawodniczy o

zasoby niepodzielne, to moze sie zdarzyc,
ze kazdy z nich bedzie chciat skorzystac z
zasobow, ktorych uzywajg inne procesy. Co
prowadzi do tego, ze zaden nie bedzie mogt

dalej dziatac.

Taka sytuacja nazywa sie zakleszczeniem.

(C) IIST d.KIK PCZ 2013

SEMAFORY

SEMAFOR - jest to nieujemna liczba

catkowita, na ktorej — z wyjatkiem nadawania
wartosci poczatkowych — mogg dziatac jedynie

niepodzielne operacje czekaj i sygnalizu;.

czekaj(S):

sygnalizuj(S):

(C) IIST d.KIK PCZ 2013
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while S <= 0 do nic;
S:=S-1;
S:=S+1;

SYNCHRONIZACJA

Procesy z zatozenia dziatajg asynchronicznie.

Aby uzyskac¢ zadowalajgcg wspotprace,
wyznacza sie pewne punkty, w ktorych
procesy muszg synchronizowa¢ swoje
dziatanie. Poza te punkty jeden proces nie
moze przejs¢ do czasu, az drugi proces mu
nie zezwoli.

(C) IIST d.KIK PCZ 2013

PRZYKLADY ZAKLESZCZENIA

4
j'\'/

1.
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SEMAFORY

Zmiany wartosci semafora muszg by¢
wykonywane za pomocg operacji czeka; i
sygnalizuj w sposob niepodzielny.

Oznacza to, ze gdy jeden proces modyfikuje
wartos¢ semafora, to inny proces nie moze
jednoczesnie wartosci tej zmieniac.

(C) IIST d.KIK PCZ 2013
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WZAJEMNE WYLACZANIE WZAJEMNE WYLACZANIE
Gdy proces wykonuje operacje na zasobach iowspéibiosne wyvananis seka kiytyeone oo realzowane
niepodzielnych, zaden inny proces nie moze nastepujgco:
wykonywac operacji na tych zasobach.
czekaij(s)
Fragment kodu, w ktérym proces odwotuje sie sekcja krytyczna
do zasobow niepodzielnych, nazwany jest sygnalizuij(s)

sekcjg krytyczna.

przy zatozeniu, ze wartos¢ poczgtkowa s=1
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WZAJEMNE WYLACZANIE SYNCHRONIZACJA
proces A proces B
Jezeli do zasobu niepodzielnego moze
odwotywac sie kilka proceséw jednoczesnie czekaj(s)
(np. pula drukarek), to warto$¢ poczagtkowag sygnalizuj(s)

semafora ustawia sie na zgdana.

Proces A czeka na proces B.
Proces A jest synchronizowany z procesem B.
Wartos¢ poczatkowa semafora s=0.
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SYNCHRONIZACJA PRZYKLAD
proces A proces B Problem producenta i konsumenta
czekaj(s1) o
sygnalizuj(s1) Proces producenta wytwarza jakies
czekaj(s2) informacje, umieszcza je w buforze N.
sygnalizuj(s2)

Proces konsumenta pobiera dane z bufora i

Procesy synchronizujg sie wzajemnie. Je ,,konsumu;e :
Wartosc¢ poczgtkowa semaforéw s1is2 = 0.
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PROCES PRODUCENTA PROCES KONSUMENTA

repeat nieskonczenie repeat nieskonczenie

begin begin
wytwoérz element; czekaj(element dostepny);
czekaj(miejsce dostepne); czekaj(manipulowanie buforem);
czekaj(manipulowanie buforem); pobierz element z bufora;
umiesc element w buforze; sygnalizuj(manipulowanie buforem);
sygnalizuj(manipulowanie buforem); sygnalizuj(miejsce dostepne);
sygnalizuj(element dostepny); zuzyj element;

end; end;

PROBLEM PRODUCENTA | KONSUMENTA PROBLEM PISARZY | CZYTELNIKOW

repeat nieskonczenie repeat nieskonczenie DOWOlna IiCZba pisarzy | Czytelnikéw

begin begin ’
wytworz element; _» czekaj(element dostepny);
czekaj(miejsce dostepne); czekaj(manipulowanie buforem); . . . . . . . ,
czekaj(manipulowanie buforem); ™ pobierz element z bufora; Gdy pisarz pisze, to INNy pisarz nie moze pisac

umies¢ element w buforze; '\ sygnalizuj(manipulowanie buforem); ani 2aden Czytelnik nie moze Czytaé

sygnalizuj(manipulowanie buforer); ~ sygnalizuj(miejsce dostepne); ’
sygnalizuj(element dostepny);~ zuzyj element;

end; end;

Gdy czytelnik czyta, to inni czytelnicy mogg
Wartosci poczatkowe semaforow: CZy’[aé, ale pisarze nie mogg pisaé.

miejsce dostepne=rozmiar bufora
element dostepny=0
manipulowanie buforem=1
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PROCES PISARZA

czekaj (s)
pisarz pisze
sygnalizuj (s)

Wartosc¢ poczgtkowa semafora s=1.
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PROBLEM PIECIU GLODNYCH FILOZOFOW

Filozofowie my$lg i jedzg na zmiane.

Kazdy ma talerz i po obu stronach ma pateczke
(jest tylko 5 pateczek i kazdy z filozoféw moze
jesc¢ tylko dwoma pateczkami).

Kazdy z procesoéw (filozof) by dziatat musi wzigé
2 zasoby (pateczki)

Filozof zeby mys$le¢ musi jesc.

Co sie stanie, gdy wszyscy filozofowie na raz
zechcy jes¢?
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PROBLEM PIECIU GLODNYCH FILOZOFOW

repeat Jezeli wszyscy filozofowie
czekaj (S[i]) (bierze pateczke) W tej samej chwili bedg
czekaj (S[i+1]Jmod 5) (2 chcieli jes¢ (wszystkie

Pa*eczki_) procesy chca skorzystac
jedzenie jednoczesnie ze swoich
Syg”alfzu{ (S{’]) zasobdw ), to powstanie
sygnalizyj(S[i+1]mod ) - 7aK| ESZCZENIE.

until false

(C) IIST d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne
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PROCES CZYTELNIKA

| czekaj (M)
licznik:=licznik+1
if licznik = 1 then czekaj (s)
sygnalizuj (M) (zwalniany jest semafor M)
Odczyt
| czekaj (M)
licznik:=licznik-1
if licznik=0 then sygnalizuj (s)
I sygnalizuj (M)

Wartos¢ poczgtkowa semaforéow s=1, M=1.

(C) IIST d.KIK PCZ 2013 s . "

PROBLEM PIECIU GLODNYCH FILOZOFOW

(C) IIST d.KIK PCZ 2013

PROBLEM PIECIU GLODNYCH FILOZOFOW

repeat Mozna ograniczy¢ filozofom
czekaj (j) dostep do jz_edzenia
Kkai (Sfi wprowadzajgc maksymalng
czekaj (S[) liczbe probujacych jeéé
czekaj(S[i+1]) filozofow do 4.
jedzenie
sygnalizuj(S[i) Nawet jesli warto$¢ semafora
sygnalizuj(S[i+1]) ustawi sig na 4 nie bedzie
sygnalizuj (j) zjawiska zakleszczenia
until false poniewaz procesy pobierajg
dopuszczalng ilo$¢ zasobdw i
oddajg je.
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ZAKLESZCZENIE

Niewtasciwe odwotanie sie do semaforéow s1is2 (o
wartosciach 1) prowadzi do zakleszczenia.

proces A proces B
czekaj(s1) czekaj(s2)
czekaj(s2) czekaj(s1)

MONITOR

Monitor sktada sie z:

- danych
- procedur dostepu
- programu inicjujgcego
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REGION KRYTYCZNY

Zadeklarowana zmienna v typu T, bedzie
uzywana wspolnie przez wiele procesow:

var v: shared T;

Zmienna v bedzie dostepna tylko w obrebie
instrukcji region o nastepujgcej postaci:

region vwhen Bdo S;

(C) IIST d.KIK PCZ 2013
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KONSTRUKCJE SYNCHRONIZACYJNE

monitor

region krytyczny

(C) IIST d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne

MONITOR
type m = monitor Dostep do zmiennych jest
deklaracja zmiennych ograniczony.
procedura p1 Mozna sie do nich
procedura p2 odwotywac wytgcznie przez
procedury .
""""" W procedurach kompilator
procedura pN automatycznie umieszcza
end; odwotania do niejawnie
zadeklarowanych
begin semaforéw.
inicjalizacje Deklaracja monitora
d przypomina deklaracje
end. obiektu.
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Create Semaphore(pSA, wo, w max, pN): HANDLE

Tworzy semafor o okreslonej nazwie. Zwraca uchwyt do
niego.

pSA — wskaznik do struktury

wo — warto$¢ poczatkowa

w max — wart. max semafora (ograniczenie od gory)
pN — wskaznik do nazwy semafora

(C) IIST d.KIK PCZ 2013
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SEMAFORY W SYSTEMIE WINDOWS
Open Semaphore(at, if, pN) : HANDLE
Zwraca uchwyt do semafora

at — flaga dostepu do semafora
if — moéwi czy moze by¢ dziedziczony
pN — wskaznik do nazwy semafora

(C) IIST d.KIK PCZ 2013

SEMAFORY W SYSTEMIE WINDOWS
Wait For Single Object(HANDLE, tms) : DWORD

Czekaj na pojedynczy semafor (obiekt). Podajemy jako
parametr uchwyt do semafora, a drugim parametrem jest
czas oczekiwania. Jesli czas zostanie przekroczony to
operacja zostanie zakonczona.

WAIT_OBJECT_O0 — semafor jest w stanie signaled, operacja
zakonczona powodzeniem

WAIT_ABANDONED - gdy obiekt przestanie istnie¢
WAIT_TIMEOUT - jesli czas oczekiwania zostanie przekroczony

(C) IIST d.KIK PCZ 2013

PRZEKAZYWANIE KOMUNIKATOW

W sktad narzedzi komunikacji miedzyprocesowej
wchodza dwie podstawowe operacje:

nadaj (komunikat)
odbierz (komunikat).

Dtugos$¢ komunikatu moze byc¢ stata lub zmienna.

Komunikaty moga by¢ kierowane do jednego procesu lub do
wielu (rozgtoszeniowe).

Mozna zada¢ potwierdzenia otrzymania komunikatu.
Obie powyzsze operacje mogg mie¢ rézne postacie.

(C) IIST d.KIK PCZ 2013
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SEMAFORY W SYSTEMIE WINDOWS
Release Semaphore(HANDLE, Const, pV) : BOOL

Operacja sygnalizuj, zwigksza warto$¢ semafora, ktérego
warto$¢ zostanie podana jako parametr ; musimy okresli¢
krok o ile bedzie zmieniany (liczba catkowita). Podajemy
liczbe o jakg mozemy zwiekszy¢, niekoniecznie o 1.

pV —wskaznik do miejsca w pamieci, gdzie zostata umieszczona
poprzednia warto$¢ semafora (przed zwiekszeniem)

(C) IIST d.KIK PCZ 2013

SEMAFORY W SYSTEMIE WINDOWS
Close Handle (HANLDE) : BOOL

Funkcja usuwa pojedynczy semafor. Parametrem jest
uchwyt do semafora. Funkcja ta usuwa tez inne obiekty.

PRZEKAZYWANIE KOMUNIKATOW

- czeka, az proces
odbierajgcy przyjmie komunikat.

- po prostu umieszcza
komunikat w pewnego rodzaju kolejce i pozwala,
aby nadawca dziatat w dalszym ciggu.

(C) IIST d.KIK PCZ 2013 Systemy operacyjne
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PRZEKAZYWANIE KOMUNIKATOW PRZEKAZYWANIE KOMUNIKATOW

Komunikacje bezposrednig mozna przedstawi¢ na

rzyktadzie producenta i konsumenta.
- kazdy proces, ktéry chce sie przy P

komunikowaé, musi jawnie nazwac¢ odbiorce lub nadawce

) ’ Jaeiic . Proces producenta: Proces konsumenta:
uczestniczgcego w tej wymianie informaciji.

repeat repeat

odbierz (producent, nastk);

nadaj(P, komunikat)-nadaj komunikat do procesu P wytwarzaj jednostke w nastp
konsumuj jednostke z nastk

odbierz(Q, komunikat)-odbierz komunikat od procesu Q nadaj (konsument, nastp); unitl false;

until false;
PRZEKAZYWANIE KOMUNIKATOW PRZEKAZYWANIE KOMUNIKATOW

Buforowanie komunikatéw - bufor ma pewng pojemnos$¢é
okreslajacy liczbe komunikatéw, ktére mogg w nim czasowo

- komunikaty sg nadawane i odbierane przebywat.
za posr'e dnl(?t\./ven)'skrzy ne{( p O.‘.: thwy ch, nazywanych tak;e Pojemnos¢ zerowa: Maksymalna dtugos$¢ kolejki wynosi 0, czyli
portami. Mozliwo$¢ komunikacji migdzy dwoma procesami tgcze nie dopuszcza, by czekat w nim jakikolwiek komunikat. W

istnieje tylko wtedy, gdy majg one jaka$ wspolng skrzynke tym przypadku nadawca musi czeka¢, az odbiorca odbierze
pocztowa. komunikat. Oba procesy muszg by¢ zsynchronizowane.

Pojemnos$é ograniczona: Kolejka ma skonczong diugosé n, moze
w niej zatem pozostawac¢ co najwyzej n komunikatow.
nadaj(A, komunikat)-nadaj komunikat do skrzynki A

Pojemnosé nieograniczona: Kolejka ma potencjalnie

odbierz(A, komunikat)-odbierz komunikat ze skrzynki A nieskonczong diugos¢; moze w niej oczekiwaé dowolna liczba
komunikatéw. Nadawca nigdy nie jest op6zniany.
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PRZEKAZYWANIE KOMUNIKATOW STRUKTURA MSG W SYSTENIE WINDOWS
Sytuacje wyjatkowe: typedef struct {
HWND hwnd;
Zakonczenie procesu - moze sie zdarzyé, ze nadawca lub UINT message;
odbiorca zakonczy dziatanie przed zakonczeniem przetwarzania WPARAM wParam;
komunikatu. Pozostang woéwczas komunikaty, ktérych nikt nigdy LPARAM IParam;
nie odbierze, lub jakie$ procesy beda czekac na komunikaty, DWORD time;
ktére nigdy nie zostang wystane. POINT pt;
} MSG, *PMSG;
Utrata komunikatéw - komunikat nadany przez proces P do
procesu Q moze Zaginaé W sieci komunikacyjnej z powodu awarii Hwnd - uchwyt do okna, ktérego procedura okna odbiera komunikaty.
sprzetu lub linii komunikacyjnej_ Message — identyfikator komunikatu. Aplikacje mogg uzywac tylko mtodszego stowa;
starsze jest zarezerwowane dla systemu.
Znieksztatcenia komunikatéw - komunikat moze d0j$(') do celu wParam — dodatkowa informacja o komunikacie. Znaczenie zalezy od komunikatu.
znieksztalcony po drodze (np_ wskutek zaktécen w kanale IParam — dodatkowa informacja o komunikacie. Znaczenie zalezy od komunikatu.
komunikacyjnym). Time — czas wystania komunikatu.
Pt— pozycja kursora na ekranie
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KOMUNIKATY W SYSTEMIE WINDOWS

BOOL PostMessage(HWND hwWnd, UINT Msg,
WPARAM wParam, LPARAM IParam);

Funkcja wysyta komunikat (Msg+wParam, IParam)
umieszczajgc go w kolejce komunikatéw okna hWnd,
nie czekajgc na jego przetworzenie.

HWND_BROADCAST — komunikat jest wysytany do
wszystkich okien top-level w systemie. Komunikat
nie jest przesytany do okien potomnych.

(C) IIST d.KIK PCZ 2013

KOMUNIKATY W SYSTEMIE WINDOWS

BOOL PostThreadMessage(DWORD idThread,
UINT Msg, WPARAM wParam, LPARAM IParam);

Funkcja umieszcza komunikat (Msg+wParam,
IParam) w kolejce komunikatow danego watku
idThread i natychmiastowo konczy dziatanie.

(C) IIST d.KIK PCz 2013

KOMUNIKATY W SYSTEMIE WINDOWS

BOOL GetMessage(LPMSG IpMsg, HWND hWnd,
UINT wMsgFilterMin, UINT wMsgFilterMax);

Funkcja pobiera komunikat z kolejki okna o uchwycie
hWnd i umieszcza go w strukturze IpMsg. Dopoki
funkcja odbiera komunikaty rézne od WM_QUIT,
zwraca wartos¢ wiekszg od zera, w przeciwnym razie
0. wMsgFilterMin i wMsgFilterMax oznacajg zakres
odbieranych komunikatow.

(C) IIST d.KIK PCZ 2013
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KOMUNIKATY W SYSTEMIE WINDOWS

VOID PostQuitMessage(int nExitCode);

Funkcja wysyta komunikat WM_QUIT do watkow
aplikaciji, najczesciej w odpowiedzi na komunikat
WM_DESTROY, argumentem jest kod zamkniecia
aplikaciji.
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KOMUNIKATY W SYSTEMIE WINDOWS

LRESULT SendMessage(HWND hWnd, UINT Msg,
WPARAM wParam, LPARAM IParam);

Funkcja wysyta komunikat (Msg+wParam, IParam) do
okna hWnd lub wielu okien, wywotujgc funkcje
obstugi danego komunikatu, funkcja konczy dziatanie
dopiero po obstuzeniu komunikatu przez docelowe
okno.

(C) IIST d.KIK PCz 2013
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