Aplikacje WWW

(studia niestacjonarne)

Laboratorium 2

Entity Framework, DAL (Data Access Layer)



1. Wprowadzenie

Celem dzisiejszych laboratoriéw jest stworzenie schematu bazy danych na podstawie utworzonego poprzednio
data modeln (Lab 1) oraz poprzez wykorzystanie jednego z tzw. ORM-6w (Object-Relational Mapper). W tym
celu bedziemy wykorzystywa¢ ORM o nazwie Entity Framework Core (EF). Nalezy wiec wspomnie¢ czym
jest EF oraz jakie kroki nalezy wykonac¢ aby poprawnie zbudowaé schemat bazy danych.

1.1. Entity Framework Core

Entity Framework — jest mapperem realacyjno—obiecktowym (ORM) pozwalajacym odwzorowywaé stan
obiektéw (wysokopoziomowy / biznesowy) na dane relacyjne (niskopoziomowe / tabelaryczne). Innymi
stowy EF realizuje dostep do danych w aplikacjach obiektowych, ktére to obiekty mappuje na relacje
w relacyjnych bazach danych. EF Core umozliwia dostep do wielu réznych DBMS (systemoéw baz danych),
miedzy innymi: MS SQL Server, MySQL, SQL Lite, PostgreSQL, DB2, oraz wiele innych. Podczas
laboratoriéw bedziemy wykorzystywac jedynie MS SQL Server Express w wersji /oca/Db lub w calosci (dla
uzytkownikéw MacOS lub Linux).

Wyrédzniamy dwa podstawowe podejscia w EF:

e Code first (obecnie najpopularniejszy) — najpierw tworzony jest data-model w postaci klas (encji),
nastepnie na ich podstawie tworzony jest schemat bazy danych (DDL).

e Database first — w pierwszym kroku budujemy schemat bazy danych (DDL, Create, Alter, Drop).
Nastepnie na jego podstawie budowane sa klasy data modelu.
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Jednym z najwazniejszych elementéw w EF jest DbContext. Jest to predefiniowana klasa reprezentujaca baze
danych po stronie aplikacji. Przechowuje wszelkie informacje dotyczace mapowania. Umozliwia pobieranie
danych w postaci obiektow z bazy danych, wraz z ich relacjami, jak réwniez modyfikacje danych poprzez
zmiang obiektéw w kolekcjach. Inaczej méwiac, mozliwe jest wykorzystanie baz relacyjnych opartych o SQL
bez znajomosci samego SQL, manipulujac jedynie obiektami. EF sam generuje oraz wykonuje polecenia SQL.
Ponadto, posiadajac dane w postaci kolekcji w tym przypadku typu. DbSer<T>. Mozemy skorzystac z jednej
z najwigkszych dobrodziejstw jezyka C# - wyrazen lambda (lambda expressions). Wigcej na temat samych
wyrazeft mozna znalez¢ tutaj. W trakcie trwania laboratoriow nie bedziemy wchodzi¢ w szczegoly tej tematyki,
zakladajac Ze byla ona przyswojona podczas zaje¢ z poprzednich przedmiotow. Natomiast bedziemy czesto
korzystali z wyrazen lambda przy pobieraniu oraz modyfikacji danych.

Sama klasa DbContext jest jedynie klasa bazowa dla naszej klasy kontekstu ktora bedziemy tworzy¢. Najczesciej,
jezeli wykorzystujemy ASP.NET Identity Core istnieje jeszcze kilka klas posrednich w hierarchii dziedziczenia
pomiedzy nasza klasa, a klasa bazowa DbContext. Natomiast zwykle w naszej aplikacji powinni§my mie¢ jedna
klase kontekstu (Wyjatkiem sa przypadki, gdy korzystamy z wielu baz danych). Ponizej przedstawiono
przykladowa klas¢ kontekstu o nazwie ApplicationDbContext.

public class ApplicationDbContext : IdentityDbContext<User, Role, int>
{
// Table properties e.g
// public virtual DbSet<Entity> TableName { get; set; }
public virtual DbSet<Post> Posts { get; set; } // example table property
public virtual DbSet<Comment> Comments { get; set; }

public ApplicationDbContext(DbContextOptions<ApplicationDbContext> options)
: base(options)

{

protected override void OnConfiguring(DbContextOptionsBuilder optionsBuilder)
{

base.OnConfiguring(optionsBuilder);

//configuration commands

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder)
{
base.OnModelCreating(modelBuilder);
// Fluent API commands
modelBuilder.Entity<User>() // defining a one to many relation in fluent API.
.HasMany(c => c.Comments)
.WithOne(a => a.Author)
.IsRequired()
.OnDelete(DeleteBehavior.Restrict);

Przeanalizujmy  szczegélowo  ponizsza  klase.  Dziedziczy ona po  predefiniowanej  klasie
IdentityDbContext<User,Role, int>. Jest to klasa posiadajaca trzy parametry generyczne. Dwa z nich sa to klasy
ktére stworzyliSmy na poprzednich zajeciach (User, Rol). Natomiast ostatni parametr, definiuje nam jakiego
typu beda klucze gtowne tabel frameworka Identity. W klasie istnieja rowniez dwie wlasciwosci (properties)


https://www.c-sharpcorner.com/article/getting-started-with-entity-framework/
https://docs.microsoft.com/pl-pl/dotnet/csharp/programming-guide/statements-expressions-operators/lambda-expressions

sg to Posts oraz Comments. Sa one typu DbSet wraz z odpowiednim parameterem generycznym. Stanowsg one
odpowiednik tabel w bazie danych, sa to kolekcje, ktore beda przechowywaly obiekty z bazy danych. Nastepna
sktadowna klasy jest konstruktor. Przyjmuje on jeden parametr, ktorego wartos¢ jest z kolei jest przekazywana
przy wywolaniu konstruktora klasy bazowej. Kolejna sktadowa to metoda OnConfignring to w niej moga by¢
zdefiniowane sa wszystkie ustawienia dotyczace konfiguraciji polaczenia z baza danych. Ostatniag metodg jest
OnModelCreating. Umozliwia ona zdefiniowanie tzw. polecen fluent API, ktére to z kolei pozwalajg
zdefiniowanie wielu skomplikowanych aspektéw dotyczacych data modelu (np. klucze gléwne zlozone,
zdefiniowanie hierarchii dziedziczenia TPH, oraz wiele innych). Nalezy pami¢ta¢ ze tzw. DataAnnotations sa
pomijane jesli stanowig sprzecznosc¢ z fluent API.

2. Instalacja i konfiguracja Entity Framework Core

Aby poprawnie zainstalowa¢ i1 skonfigurowaé Entity Framework nalezy postepowaé wedlug ponizszych
krokow:

1) Prosz¢ dodac folder EFw projekcie SchoolRegister. DAL

2) W kolejnym kroku prosze stworzy¢ nowa klase o nazwie ApplicationDbContext w projekcie
SchoolRegister.DAL w folderze EF .

v EF

Application

>
3 SchoolRegister.DAL.csproj

> SchoolRegister.Model

er Services

3) Klasa ApplicationDbContext powinna wygladac nastepujaco:

dentity.EntityFrameworkCore;
kCc
Model.DataMode

SchoolRegister.DAL.EF

ApplicationDbContext : IdentityDbContext<User,Role,

DbSet<Grade> Grades { H H

ApplicationDbContext (DbContextOptions<ApplicationDbContext> options)
(options)

OnConfiguring(DbContextOptionsBuilder optionsBuilder)

.OnConfiguring(optionsBuilder);

optionsBuilder.UselLazylLoadingProxies();

OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder)
.OnModelCreating(modelBuilder);

modelBuilde:
.ToTable(
.HasDiscriminator< >("UserType")
.HasValue<User>(( )RoleValue.User)
)RoleValue.Student)
)RoleValue.Parent)
.HasValue<Teacher>(( )JRoleValue.Teacher);

Jak mozna zauwazy¢ w metodzie OnModelCreating w predefiniowanej tabeli AspNetUsers ustalamy tzw.
disciminator jest to kolumna definiujaca jakiego typu bedzie dany uzytkownik (Parent, Teacher, Student). Prosze
nie myli¢ tego z rola. Role okre$laja dostgp do poszczegdlnych funkcjonalnosci aplikacji
dziedziczenie pozwala rozszerzy¢ encj¢ o dodatkowe dane. Przykladem wykorzystania dziedziczenia w
EF jest TPH (table per hierarchy) — czyli jedna tabela dla calej hierarchii dziedziczenia. Wigcej na ten temat
mozna znalez¢ tutaj.
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WAZNE: Klasa ApplicationDbContext NIE jest kompletna. Podczas wykonywania zadania nalezy
do niej dodac¢ pozostate rable properties dla pozostatych klas. NIE DODAJEMY table properties dla
klas: Student, Teacher, User, Parent oraz Role. Ze wzgledu na to Ze korzystamy z podejscia TPH i
table property dla klasy User zostata dodana w klasie bazowej IdentityDbContext. Prosz¢ rozwaznie
dodawanie table properties.

4) Aby klasa ApplicationDbContext dziatata poprawnie nalezy zainstalowa¢ dodatkowo z NuGet-a ponizsze
pakiety dla projektu SchoolRegister.DAL:

. dotnet add .\SchoolRegister.DAL\SchoolRegister.DAL.csproj package Microsoft.EntityFrameworkCore
--version 5.0.3

. dotnet add .\SchoolRegister.DAL\SchoolRegister.DAL.csproj package
Microsoft.AspNetCore.Identity.EntityFrameworkCore --version 5.0.3

. dotnet add .\SchoolRegister.DAL\SchoolRegister.DAL.csproj package
Microsoft.EntityFrameworkCore.Proxies --version 5.0.3

. dotnet add .\SchoolRegister.DAL\SchoolRegister.DAL.csproj package
Microsoft.EntityFrameworkCore.Design --version 5.0.3

. dotnet add .\SchoolRegister.DAL\SchoolRegister.DAL.csproj package
Microsoft.EntityFrameworkCore.SglServer --version 5.0.3

Plik SchoolRegister.DAL.csproj:

<Project Sdk="Microsoft.NET.Sdk">
<ItemGroup>
<ProjectReference Include="..\SchoolRegister.Model\SchoolRegister.Model.csproj" />
</ItemGroup>
<ItemGroup>
<PackageReference Include="Microsoft.AspNetCore.Identity.EntityFrameworkCore" Version="5.0.3" />
<PackageReference Include="Microsoft.EntityFrameworkCore" Version="5.0.3" />
<PackageReference Include="Microsoft.EntityFrameworkCore.Design" Version="5.0.3">
<IncludeAssets>runtime; build; native; contentfiles; analyzers; buildtransitive</IncludeAssets>
<PrivateAssets>all</PrivateAssets>
</PackageReference>
<PackageReference Include="Microsoft.EntityFrameworkCore.Proxies" Version="5.0.3" />
<PackageReference Include="Microsoft.EntityFrameworkCore.SqglServer" Version="5.0.3" />
</ItemGroup>
<PropertyGroup>
<TargetFramework>net5.0</TargetFramework>
</PropertyGroup>
</Project>

Po poprawnej instalacji powinni$§my poprawnie skompilowac solucje:
:\Projects\UCZELNIA\Studenci\Aplikacje_WwW_S> dotnet build

oft (R) Build Engine 16.8.3+3999
Copyright (C) Microsoft Corporation. Wszelkie prawa zastrzezone.

Trwa okreslani jek rocenia...

Przywrécono e :\Proj ZELNIA\Studenci\Aplikacje_WWW_S\SchoolRegister.Web\SchoolRegister.Web.csproj (w 486 ms).

Projekty aktualne na po

SchoolRegister.Model - j s\UCZELNIA\Studenci\Aplikacje_WWW_S\S R ister.Model.dll

SchoolRegi L -> g UCZELNIA\Studenci\Aplikacje_WWW_S\Sch 3 bin\Debug r.DAL.d11

SchoolRe er. i ojects\UCZELNIA\Studenci\Aplikacje i choolRegister.Services.dll
-> B:\Projects\UCZELNIA\Studenci\Aplikacje_ WwW S ] i 7\net5.08\SchoolRegister .dll
-> B:\ jects\UCZELNIA\Studenci\Aplikacje_WwWW_S\SchoolRegister. \bin\ g\net5.0\SchoolRegister.Web.Views.dll

Ostrzezenia: @
Liczba btedow: @

1.2. tadowanie powigzanych danych
W kazdym istniejacym frameworku ORM wystepuje problem ladowania powiazanych danych. Aby
dokonaé polaczenia tabel na poziomie bazy danych mozemy wykorzysta¢ klauzule SQL JOIN oraz jej
modyfikacje (LEFT, RIGHT, OUTER, INNER). Jednakze takie zlaczenie jest wykonywane na poziomie
bazy danych i w jego efekcie otrzymujemy zlaczona tabele. Relacja ta nie jest jednak tak prosta od
odwzorowania na poziomie obiektowym, czyli na poziomie aplikacji. Przechowywanie duzej ilosci danych
wiaze si¢ z zaladowaniem ich do pamigci. Nie jest to problem jezeli danych jest malo i struktura bazy
danych jest prosta. Zlaczenia tabel nawet na poziomie SQL czg¢sto sa problematyczne. Wykonywanie



skomplikowanych zapytan na produkcyjnej bazie danych moze znacznie spowolnic jej wydajnosé, a nawet
doprowadzi¢ do zawieszenia dzialania ustugi bazy danych. Oczywiscie istnieja mechanizmy ktére maja
temu przeciwdziata¢ (np. load balancing), lecz nawet na poziomie SQL zlaczenia czesto prowadza do
réznych  przykrych probleméw. Prosze wyobrazi¢ sobie sytuacje, gdzie mamy duzy serwis
spolecznosciowy, posiadajacy wiele milionéw uzytkownikéw. Kazdy uzytkownik z kolei posiada wiele
postow w serwisie, natomiast post posiada wiele komentarzy. Zlaczenie tych trzech tabel (users, posts,
comments) moze doprowadzi¢ do sytuacji w ktérej takie zapytanie bedzie trwato minuty (np. 5min.). Teraz
prosze sobie wyobrazi¢ ze takie zapytanie jest umieszczone w aplikacji webowej, do ktérej jedoczesnie ma
dostep ma wspomniane kilka milionéw uzytkownikéw. W ten sposéb mozemy doprowadzi¢ zawieszenia
dzialania uslugi bazy danych, np. ze wzgledu na brak zasobéw. Nawet wykorzystujac mechanizm
ograniczenia zasobow czy load balancing. Czas kolejkowania bedzie tak duzy, Zze nie jest mozliwe
korzystanie z aplikacji. Co gorsza, problem ten nie jest praktycznie w ogéle widoczny na poczatku dziatania
aplikacji, gdyz zasoby serwera SQL wystarczajq na obsluge malej ilosci danych. Problem zaczyna si¢
pojawiac¢ wraz z liniowym wzrostem ilo$ci danych.

Jako ze EF buduje zapytania dynamicznie, nalezy zwrdci¢ szczegolna uwage na technike, ktora
chcemy wykorzysta¢ do tadowania danych powigzanych. EF jak kazdy ORM posiada kilka technik ktore
nalezy stosowa¢ w odpowiednich sytuacjach:

e Eager Loading — technika tadowania danych powiazanych w jednym zapytaniu, wszystkie dane
zostang zaladowane po wykonaniu jednego zapytania na bazie danych. W tym celu nalezy stosowac
metody Include, oraz Thenlnclude. Jednakze nalezy wybierac t¢ technike jedynie w przypadku, gdy
mamy pewnos¢ ze ilos¢ pobranych danych nie bedzie zbyt duza oraz relacje nie sa zbyt ztozone.
Jest to rowniez dobra technika do redukcji zbyt wielu dodatkowych zapytan do serwera SQL.
Przyktad uzycia Eager Loading:

using (var context = new BloggingContext ())
{
var blogs = context.Blogs

.Include (blog => blog.Posts)
.ThenInclude (post => post.Author)
.ThenInclude (author => author.Photo)
.Include (blog => blog.Owner)
.ThenInclude (owner => owner.Photo)
.ToList ();

}

e Explicit Loading — technika ladowania danych powiazanych poprzez jawne ladowanie.
F.adowanie danych powigzanych w ten sposob nastepuje po zatadowaniu gléwnej encji. Technika
ta jest o tyle bezpieczna, ze ladowanie nie nastgpuje dla calego zbioru danych, a jedynie dla
uzyskanych wczesniej encji gtéwnych. W tej technice najpierw wyszukujemy wybrang encje
(gtowna), a nastepnie przy pomocy metody Load() dotadowujemy wybrane encje powiazane.
Zaréwno zaleta i jak 1 wada (w zaleznosci od przypadku uzycia) jest fakt ze wykonywane jest kilka
zapytaf do bazy danych. Przyklad ponizej:

using (var context = new BloggingContext ())

{
var blog = context.Blogs
.Single(b => b.BlogId == 1);

context.Entry (blog)
.Collection(b => b.Posts)
.Load() ;

context.Entry(blog)
.Reference (b => b.Owner)
.Load() ;



Lazy loading — metoda ladowania danych powiazanych w momencie pierwszego pobrania
wybranej wiasciwosci nawigacyjnej. Inaczej ujmujac, dane ladowane sa w momencie uzycia.
Przyktad:

User usr = dbContext.Users.FirstOrDefault (a => a.UserId == userId); // pobranie tylko uzytkownika
UserDetails ud = usr.UserDetails; // doladowanie danych powiazanych

Jak mozna zauwazy¢ technika ta jest bardzo uzyteczna i  rozwigzuje wiele problemoéw
wystepujacych w poprzednich metodach. Jednakze nie jest panaceum na wszystkie problemy
1w wielu przypadkach lepszym rozwiazaniem jest zastosowanie jednej z pozostalych technik. Aby
wlaczy¢ lazy loading nalezy:

» Wywola¢ metode UseLazyLoadingProxies w metodzie OnConfiguring. Dzigki temu

wlaczamy lazy loading globalnie w aplikacji

protected override void OnConfiguring (DbContextOptionsBuilder optionsBuilder)
{

base.OnConfiguring (optionsBuilder) ;
optionsBuilder.UselLazyLoadingProxies(); //enable lazy loading proxies

» Kazda wlasciwos$é nawigacyjna (navigation property) musi by¢ posiada¢ modyfikator
virtual.

Przyktadowa klasa Student:

Student : User

Group Group { 8

[ForeignKey("Group")]

? GroupId { H H
IList<Grade> Grades {
Parent Parent { 8

[ForeignKey("Parent")]

? ParentId {

[NotMapped]

AverageGrade => Grades == || Grades.Count ==0 ? ©.0d : Math.Round(Grades.Average(g => ( )g.GradeValue), 1);

[NotMapped]

IDictionary< o > AverageGradePerSubject => Grades == ? Dictionary< 5 >()

Grades.GroupBy(g => g.Subject.Name)
.Select(g => {SubjectName = g.Key, AvgGrade = Math.Round(g.Average(avg => ( ) avg.GradeValue), 1)})
.ToDictionary(avg => avg.SubjectName, avg => avg.AvgGrade);

[NotMapped]

IDictionary< , List<GradeScale>> GradesPerSubject => Grades == ? Dictionary< » List<GradeScale>>() : Grades

.GroupBy(g => g.Subject.Name)
.Select(g => { SubjectName = g.Key, GradelList = g.Select(x=>x.GradeValue).TolList() })
.ToDictionary(x=>x.SubjectName, x=>x.GradelList);

5) Aby poprawnie zdefiniowac relacje pomig¢dzy klasami a p6zniej tabelami w bazie danych mozemy te relacje
zdefiniowac za pomocy DataAnnotations. Aby utworzy¢ relacje one-to-many nalezy w klasie bedacej
many zdefiniowac trzy elementy:

Navigation property — jest to wlasciwo$¢ przechowujaca referencje do obiektu w relacji onze. W
ponizszym przykladzie jest to  public virtual Group Group { get; set; }

Foreign key property— jest to wlasciwos¢ przechowujaca id klucza obcego do referowane;j tabeli.
Np. public int? GroupId { get; set; }

Foreign key attribute — jest to atrybut (nie myli¢ z parametrem, czy argumentem) definiujacy
klucz obcy oraz wspomniang navigation property przekazang jako parametr atrybutu. Przyklad:
[ForeignKey("Group")]

WAZNE: Aby relacja dziatata poprawnie nalezy pamigtaé aby nazwa navigation property zostala
podana w atrybucie jako parametr.



Student : User

0 references

Group{ Group ){
[ForeignKey ({Group®)]
0 references

? GroupId {

Group

[Key]
0 references
Id {
[Required]
1 reference
Name { 5 S
U reterences

IList<Student> Students {

| reference

7) Mozliwe jest réwniez osiagnigcie tego samego poprzez wykorzystanie fluent Api:

OnModelCI_'ljeat ing(ModelBuilder modelBuilder)
.OnModelCreating(modelBuilder);

modelBuilder.Entity<Group>()
.HasMany(g => g.Students)
.WithOne(s => s.Group)
.HasForeignKey(x => x.GroupId)
.IsRequired();

8) Aby ustanowi¢ klucz gléwny tabeli nalezy umiescic¢ atrybut /Key/] nad wybrana wiasciwoscia:

Subject

[Required]

2 references

10) Wielokrotnie podczas tworzenia kluczy obcych lub gléwnych przy pomocy atrybutow [Key/ lub
[ForeignKey] moga wystapi¢ ponizsze bledy.



The type or namespace name 'RequiredAttribute’ could not be found (are you missing a using directive or
an assembly reference?)

The type or namespace name 'ForeignKey' could not be found (are you missing a using directive or an
assembly reference?)

Nalezy wtedy odpowiednio doda¢ ponizsze komendy using, w plikach w ktorych wystepuja bledy.

using System.ComponentModel.DataAnnotations;
using System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;

11) EF analizuje encje 1 tworzy relacje w oparciu o typy danych w nich zawarte. Jezeli korzystamy z relacji w
ktorej warto$¢ klucza obcego ma by¢ niepusta to wystarczy postuzy¢ sie typem int. Wtedy w momencie
tworzenia obiektu wartos$¢ klucza obcego bedzie wymagana.

Subject Subject {
[ForeignKey("Subject™)]

1 reference
| SubjectId { ; ;5 }

Jezeli natomiast chcemy umozliwi¢ wstawienie wartosci pustych do wartosci kluczy obcych, nalezy wtedy
uzy¢ typu umozliwiajacego wstawienie null. Jest to typ Nullable<int> lub int?. Oba zapisy sa poprawne.
Taki typ pozwala na wstawienie wartosci pustej (null), co powoduje odwzorowanie tego zachowania przez
EF na poziomie bazy danych.

Group Group {
[ForeignKey("Group™) ]

0 references

? GroupId {

Bardzo podobnie EF zachowuje si¢ w przypadku typu string. Warto podkreslic ze w C# string jest
niemodyfikowalnym (immutable) typem referencyjnym. Co oznacza ze jakakolwick zmiana wartosci
zmiennych tego typu powoduje stworzenie nowego obiektu. Co moze powodowac wrazenie ze jest to typ
warto$ciowy, jednakze tak nie jest 1 nalezy pamigta¢ o tej wlasciwosci typu string. Dzigki temu ze string
jest typem referencyjnym nie jest potrzebne uzycie Nullable, aby umozliwi¢ tworzenie kolumn
posiadajacych pusta wartos¢. EF domyslnie analizuje encje 1 wszedzie tam gdzie wystepuje typ string
stworzy odpowiadajace mu kolumny, w ktorych wierszach bedzie mozna wstawi¢ warto$¢ null. Ta zasada
dotyczy takze kluczy obcych. Aby wymusi¢ wstawienie wartodci dla typu string, nalezy umiesci¢ atrybut
[Required] nad wlasciwoscig posiadajaca typ string.
[Required]
1 reference

Warto réwniez dodac ze analogiczne ograniczenie mozna doda¢ na poziomie Fluent Ap1. Oba podejscia
s3 poprawne.
modelBuilder.Entity<Group>()
.Property(g=>g.Name)

.IsRequired();

12) Kolejno prosz¢ w projekcie SchoolRegister. ViewModels stworzy¢ nowy folder o nazwie VM

13) Nastgpnie  prosze przenie§¢ klase ErrorViewModel.cs do folderu VM w  projekcie
SchoolRegister. ViewModels


https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/language-reference/builtin-types/nullable-value-types

v SchoolRegister.ViewModels
2

b

> VM

SchoolRegister.ViewModels.csproj

v SchoolRegister Web
> Aleas
>
> Controllers
v Data
> Migrations
ApplicationDbContext.cs
v Models
ErrorViewModel.cs
>
> Properties
> Views
> wwwroot
{} appsettings.Development.json
{} appsettingsjson

Program.cs

14) Kolejno prosze zmienic przestrzen nazw W klasie ErrorViewModel na
SchoolRegister. ViewModels. VM

RequestId { 3 N

ShowRequestId => !string.IsNullOrEmpty(RequestId)

15) W kolejnym kroku prosz¢ w pliku Views->Shared->Error.cshtml prosz¢ dodac nazwe przestrzeni nazw

@Qusing SchoolRegister.ViewModels.VM

SchoolRegister.Web > Views > Shared > = Error.cshtml
@using SchoolRegister.ViewModels.VM
@model ErrorViewModel

ViewData["Title"] = "Error";

Nastepnie prosze w pliku Views ->_ ViewImports.cshtml podmieni¢ przestrzen nazw tak aby plik wygladat
nastepujaco:

SchoolRegister.Web > Views > = _Viewlmports.cshtml

@addTagHelper *, Microsoft.AspNetCore.Mvc.TagHelpers

v SchoolRegister.Web

Areas

Controllers

>
>
>
>
p
>
>

Properties



16) Aby wygenerowac¢ schemat bazy danych nalezy rowniez dokona¢ zmian w pliku SchoolRegister. Web ->
Startup.cs

Microsoft.AspNetCore.Builder;
Microsoft.AspNetCore.Hosting;
.AspNetCore.Identity;
.EntityFrameworkCore;
.Extensions.Configuration;
.Extensions.DependencyInjection;
.Extensions.Hosting;
Microsoft.Extensions.Logging;
SchoolRegister.DAL.EF;
SchoolRegister.Model.DataModels;

SchoolRegister.Web

Startup

IConfiguration Configuration { 5 ¥
Startup(IConfiguration configuration)

Configuration = configuration;

ConfigureServices(IServiceCollection services)

services.AddDbContext<ApplicationDbContext>(options =>
options.UseSqlServer(Configuration.GetConnectionString("DefaultConnection™))
)s

services.AddDatabaseDeveloperPageExceptionFilter();
services.AddDefaultIdentity<User>(options => options.SignIn.RequireConfirmedAccount =
.AddRoles<Role>()
.AddRoleManager<RoleManager<Role>>()
.AddUserManager<UserManager<User>>()
.AddEntityFrameworkStores<ApplicationDbContext>();
services.AddTransient( (ILogger), (Logger<Startup>));
services.AddControllersWithViews();

Configure(IApplicationBuilder app, IWebHostEnvironment env)
if (env.IsDevelopment())

app.UseDeveloperExceptionPage();
app.UseMigrationsEndPoint();

else

{ )
app.UseExceptionHandler("/Error™);
app.UseHsts();

.UseHttpsRedirection();
.UseStaticFiles();
.UseRouting();
.UseAuthentication();
.UseAuthorization();
.UseEndpoints(endpoints =>

endpoints.MapControllerRoute(

name: “"default",

pattern: "{controller=Home}/{action=Index}/{id?}");
endpoints.MapRazorPages();

17) Prosze rowniez w pliku Views->Shared->_LoginPartial.cshtml doda¢ dyrektywe using oraz podmienic
klas¢ IdentityUser na User:
@using Microsoft.AspNetCore.Identity
@using SchoolRegister.Model.DataModels

@inject SignInManager<User> SignInManager
@inject UserManager<User> UserManager

Efekt finalny powinien wyglada¢ nastgpujaco:

SchoolR Web > View Shared > = _LoginParte

NetCore.Identity

<User> SignInManager
~> UserManager

class="navba
f (SignInManager.IsSignedIn(User))

class="nav-item"
class="nav-link text-dark"




18) Nastepnie nalezy otworzy¢ plik appsettings.json znajdujacy w SchoolRegister.Web. Jest o plik json
przechowujacy wszystkie statyczne ustawienia (niezmienne w czasie pracy aplikaciji).

"ConnectionStrings": {
"DefaultConnection”: "Server=(localdb)\\mssgqllocaldb;Data-
base= AppDb; Trusted Connection=True;MultipleActiveResultSets=true’

1
"Logging": {
"LogLevel": {

"Default": "Information",

"Microsoft": "Warning",

"Microsoft.Hosting.Lifetime": "Information"
¥

3>
"AllowedHosts": "*"

19)WAZNE: Prosze wpisa¢ swoje imi¢ i nazwisko w connection string zamiast
{Imie_Nazwisko!. Prosz¢ USUNAC nawiasy {} w connection stringu.

20) Kolejnym problemem z ktérym mozecie si¢ Panistwo spotkac jest realizacja relacji many to many (IN:M)

Many to many relationship (N:M)

»)

[ Subject
Class

»

[ Group
Class

4 Properties 4 Properties

ﬂ Id { get; set; } : int

K Name { get; set } : string

& Students | get; set; ) : IList<Student>

F4 SubjectGroups { get; set; } : IList<SubjectGroup>

ﬁ Description { get; set; } : string

& Grades { get; set; ) : IList<Grade>

& Id{get; set }:int

& Name { get; set; } : string

F 7 SubjectGroups { get; set; } : IList<SubjectGroup>
& Teacher | get; set; } : Teacher

& Teacherld ( get; set; | : int?

1

1

SubjectGroup
Class

4 Properties
Fa Group { get; set; } : Group
& Groupld { get; set;} s int
& Subject { get; set; } : Subject
& Subjectld { get; set; } s int

21) Po stworzeniu encji SubjectGroup nalezy:

e Ustanowi¢ klucz gléwny zlozony dla encji SubjectGroup dla kolumn Subjectld oraz Groupld.
e Ustanowi¢ klucz obcy (przy pomocy fluent Api) z SubjectGroup (Groupld) do tabeli Groups (1d)
e Ustanowi¢ klucz obcey (przy pomocy fluent Api) z SubjectGroup (Subjectld) do tabeli Subjects (1d)

e Nastepnie nalezy zdefiniowac reakcje na usunigcie encji OnDelete — Restrict.



22) Powyzsze kroki mozna wykona¢ w metodzie OnModelCreating w klasie ApplicationDbContext :

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder)

base.OnModelCreating(modelBuilder);

// Fluent API commands

modelBuilder.Entity<User>()
.ToTable("AspNetUsers")
.HasDiscriminator<int>("UserType")
.HasValue<User>((int)RoleValue.User)
.HasValue<Student>((int)RoleValue.Student)
.HasValue<Parent>((int)RoleValue.Parent)
.HasValue<Teacher>((int)RoleValue.Teacher);

modelBuilder.Entity<SubjectGroup>()
.HasKey(sg => new {sg.GroupId, sg.SubjectId});

modelBuilder.Entity<SubjectGroup>()
.HasOne(g => g.Group)
.WithMany(sg => sg.SubjectGroups)
.HasForeignKey(g => g.GroupId);

modelBuilder.Entity<SubjectGroup>()
.HasOne(s => s.Subject)
.WithMany(sg => sg.SubjectGroups)
.HasForeignKey(s => s.SubjectId)
.OnDelete(DeleteBehavior.Restrict);

23) Prosze skompilowa¢ cala Solucje. Jezeli kompilacja zakonczyla si¢ sukcesem mozemy przej$¢ do
wykonania zadania.

3. Zadanie

Prosze¢ zdefiniowaé relacje pomiedzy encjami (w klasach), przy pomocy DataAnnotations oraz/lub poprzez
Fluent Api, w oparciu o zalaczony ponizej diagram encji. Nast¢pnie prosze przej$¢ do etapu stworzenia oraz
zastosowania migracji opisanego w punkcie 4. Po zakoniczonej pracy prosze zatwierdzi¢ i wysta¢ (Commit &
Push) swoj kod na serwer github.com. Prosz¢ pamigta¢ aby dokonywac zmian na swojej gatezi. Ponizej
diagram encji — wynikowy.

AspNetRoleClaims AspNetUserClaims
* *od
Roleld Userld
ClaimType EFMiarationsHistory ClaimType
ClaimValue *  Migrationld ClaimValue

ProductVersion

FK_AsoNetRoleClaims_AspNetRoles_Roleld Lg
AspNetRoles
v Id FK_AspNetUserClaims_AspNetUsers_Userld
RoleValue

—
Mame FK_AspNetUsers_AspNetUsers_Parentld

I+l i
= AspNetUsers
i |FK hephiettserlogins Asphietlisers Us=rld | pgpNetUserLoains
—
FirstName + LoginProvider

NormalizedName

ConcurrencyStamp

® LastName " ProviderKey
RegistrationDate ProviderDisplayName
UserType Userld

Groupld

FK_AsplietlserRoles_AspNatRoles_Roleld

i Parentid
AspNetUserRoles Title
+ Userld FK_AspNatUssrTokans_AsplietUsers_Userld
UserName = oo
+ Roleld ) AspNetUserTokens
NormalizedUserName -
" Userld
Email
8 | NommalizedEmail " LoginProder
- g T Name
FK_AspNetUserRoles_AspNetUsars_Userld EmailConfirmed Value
u
passwordHash
SecurityStamp
ConcurrencyStam
Group o
v Wl PhoneMumber F
PhoneMumberCanfirmed Grades
7 DateOflssue
=

7 = Lockouténd FK_Grades_AspNetUsers_Studentld Subjectid
4" LockoutEnabled + Studentid
FK_Asphietlisers_Group_Groupld AccesshaledCount GradeValue
FK_SubjactGroup_Group_Graupld

Name
TwoFactorEnabled

o
i 3
SubiectGroup L o
s Subjectid FK_Subject_AsphetUsers Teacherld  SuUbiect
v
*  Groupld
Name e
L. ‘ EK_SubjectGroup SubjectSubjectld o Descrpton
- Teacherld

FK_Grades Subject_Subjectld

Wynikowy diagram encji (tabel)



4. Migracje (Punkty migracyjne)
Migracje zwane rowniez punktami migracyjnymi pozwalaja zapisywac poszczegélne wersje schematu bazy
danych. Dzi¢ki temu mozemy w kazdej chwili cofnac si¢ do poprzedniego punktu migracyjnego. Migracje sa
tworzone w sposob przyrostowy, wiec jesli przypadkowo usuniemy jaki$ posredni plik migracyjny, migracja
moze zakoficzy¢ si¢ bledem.

Database applied migration: Third

Database applied migration: Third

Third

.

Database applied migration: Second

Down
Database applied migration: Second

Second Second

e
&/

Database applied migration: Initial

Down

VA

N2
i

Database applied migration: Initial

Database applied migration: none Initial

(db not exits)

Kazda migracja jest klasa w jezyku C# dziedziczaca po klasie Migration. Zawiera dwie metody Up oraz Down.
Up wykonuje akcje podnoszace migracje. Down cofa migracje do poprzedniego stanu.

Aby stworzy¢ migracje nalezy postepowac wedtug ponizszych krokow:

1) Prosz¢ upewnic si¢ ze cala solucja si¢ kompiluje, w kolejnym kroku prosze zaktualizowac wersj¢ narzedzi
dotnet-ef do wersji 5.0.3 przy pomocy ponizszej komendy:

dotnet tool update --global dotnet-ef --version 5.0.3
2) Nastepnie prosze stworzy¢ nows migracje o nazwie Initial, wykonujac w konsoli ponizszy kod:

dotnet ef migrations add Initial --project .\SchoolRegister.DAL\SchoolRegister.DAL.csproj --startup-
project .\SchoolRegister.Web\SchoolRegister.Web.csproj

3) Jezeli migracja wykonata si¢ poprawnie zobaczymy ze powstal nowy folder posiadajacy pliki migracyjne:

Przykladowy plik mig

tionBuilder migrationBuilder)

Down(MigrationBuilder migrationBuilder)



4) WAZNE: Stworzenie migracji nie oznacza, ze zostaly wprowadzone jakiekolwiek zmiany na
bazie danych. Aby to zrobi¢ nalezy wykonac¢ ponizsza komend¢ w celu zastosowania najnowszej
(najwyzszej) migracji.

dotnet ef database update --project .\SchoolRegister.DAL\SchoolRegister.DAL.csproj --startup-project
.\SchoolRegister.Web\SchoolRegister.Web.csproj

5) Jezeli zadanie zostalo wykonane oraz wszystkie powyzsze kroki zostaly wykonane poprawnie prosze
uruchomi¢ Azure Data Studio, oraz polaczyc¢ si¢ z serwerem LocalDh.

\ SERVERS B O E

N Iij (LocalDB)\MSSQLLocalDB, <default...
~ Il Databases
> @ System Databases
e @ Jan_KowalskiAppDb (Auto Close...
~ B Tables
dbo._ EFMigrationsidistory
7 dbo.AspNetRoleClaims
dbo.AspNetRoles
dbo.AspNetUserClaims
dbo.AspNetUserlLogins
dbo.AspNetUserRoles
dbo.AspNetUsers
dbo.AspNetUserTokens
dbo.Grades
dbo.Group
dbo.Subject

>
>
>
>
>
>
>
>
>

¢ho.SubjectGroup
B views
(| Synonyms
| Programmability
B External Resources
B service Broker
| Storage
(| Security

6) Jak mozna zauwazy¢ stworzona zostala baza danych o nazwie ktérg podalismy w appsettings.json.
Tabele z prefiksem AspNet sa to tabele frameworka ASP.NET Identity. Nicktére z nich zostaly
zmodyfikowane przez nasz data model. Aby sprawdzi¢ ktéra migracja jest obecnie zastosowana nalezy
wyswietli¢ tabele: _ EFMigrationsHistory. Prosz¢ upewnic si¢ baza danych posiada wszystkie zakladane
wczedniej tabele, klucze gléwne, obce oraz ograniczenia.

Baza danych utworzona w ten sposéb bedzie podstawa pod dalsze elementy projektu. Prosze zwrdcic
szczegblna uwage na utworzona migracje, poprawnos¢é relacji pomiedzy encjami, gdyz jest to jeden z
gléwnych elementéw, ktoére moga sprawi¢ Padstwu problemy. Prosze¢ bardzo dokladnie poréwnac
uzyskana baze danych z podanym wczesniej diagramem enciji.



