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JADRO SYSTEMU

Jadro systemu stanowi gtéwny interfejs miedzy
sprzetem (surowg maszyng), a systemem

operacyjnym.
JADRO SYSTEMU
inne elementy
systemu
jadro systemu
surowa maszyna
PODSTAWOWE UDOGODNIENIA SPRZETOWE PODSTAWOWE UDOGODNIENIA SPRZETOWE

Potrzebne w surowej maszynie do stworzenia Mechanizm przerwan

srodowiska, na ktérym mozna uruchomic
bezpieczny i nowoczesny system operacyjny

obstuga zdarzen zewnetrznych
mechanizm przerwan
ochrona pamieci operacyjne;j
zbior rozkazéw uprzywilejowanych
zegar czasu rzeczywistego

przetgczanie procesow
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PODSTAWOWE UDOGODNIENIA SPRZETOWE PODSTAWOWE UDOGODNIENIA SPRZETOWE

Zbiér rozkazéw uprzywilejowanych
dziatajg tylko w trybie nadzorcy

Ochrona pamieci operacyjne;j

wbudowana do sprzetu adresujgcego pamiec

procesy nie mogg zmieni¢ przydzielonego
im obszaru pamieci

procesy nie mogg odwotywac sie do pamieci
przydzielonej innym procesom
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Materiaty pomocnicze

Procesor musi posiada¢ co najmniej 2 tryby
pracy:
nadzorcy — systemu operacyjnego,
uprzywilejowany
uzytkownika - nieuprzywilejowany
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PODSTAWOWE UDOGODNIENIA SPRZETOWE

Zbidr rozkazéw uprzywilejowanych:

wigczanie i wylgczanie przerwan
przetgczanie procesora miedzy procesami
obstuga rejestrow pamieci wirtualne;j
operacje wejscia-wyjscia

sterowanie procesorem
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PODSTAWOWE UDOGODNIENIA SPRZETOWE

Zegar czasu rzeczywistego - zegar sprzetowy
generuje przerwania w ustalonych odstepach
czasu.

Jego przerwania sg podstawg
planowania
rozliczania zasobow
przetgczania procesow
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JADRO SYSTEMU

Zadaniem jadra jest stworzenie srodowiska, w
ktérym bedg wystepowacé procesy; miesci ono
W sobie

obstuge przerwan

przetgczanie procesoréw od procesu do
procesu

realizacje mechanizmow stuzgcych do
komunikacji miedzy procesami
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PODSTAWOWE UDOGODNIENIA SPRZETOWE

Przetgczenie z trybu uzytkownika do trybu
nadzorcy:

odwotanie do nadzorcy(systemu) - w celu
wykonania rozkazu uprzywilejowanego lub
funkcji systemowej

przerwanie
btgd w procesie uzytkownika
préba wykonania rozkazu uprzywilejowanego
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JADRO SYSTEMU

Jadro systemu buduje sie bezposrednio na
podstawie sprzetu, zatem jest ono najbardziej
zalezng od maszyny czescig systemu operacyjnego.

Jadro jest obok obstugi urzadzen peryferyjnych tg
czescig systemu operacyjnego, ktéra moze
zawiera¢ kod napisany w asemblerze.
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JADRO SYSTEMU

Jadro systemu sktada sie z trzech programoéw:

programu wstepnej obstugi przerwan
programu zwanego dyspozytorem

operacji czekaj i sygnalizuj (dwoch procedur,
ktére realizujg operacje stuzgce do
komunikacji miedzy procesami)

(C) IIST d.KIK PCZ 2013
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JADRO SYSTEMU

Jadro systemu zawiera rowniez strukture
danych nazwang tablica gtéwna. Zawiera ona
szereg danych opisujgcych:

system operacyjny

jego biezacy stan

informacje o sprzecie

informacje o procesach

C) IIST d.KIK PCz 2013

DESKRYPTOR PROCESU

Kazdy proces jest reprezentowany w systemie przez
strukture nazywang deskryptorem procesu lub:

blokiem kontrolnym procesu
wektorem stanu

Jest on strukturg zawierajgcg wszystkie istotne informacje
0 procesie np.:
identyfikator procesu (nazwe procesu)
identyfikator stanu procesu
pule informacji o procesie, ktére powinny byé
zapamietane wtedy, gdy procesor wstrzymuje jego
wykonywanie.
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STANY PROCESU

Nowy
— proces zostat utworzony.

Wykonywany (aktywny, biezgcy)
— instrukcje procesu sg aktualnie wykonywane

Wykonywalny (gotowy)
— proces czeka na przydziat procesora

Oczekujacy (niewykonywalny)
— proces czeka na wystgpienie jakiegos zdarzenia.

Zakonczony
— proces zakonczyt dziatanie.
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JADRO SYSTEMU

Nazwa SO
Wersja SO

Data i czas uruchomienia

Tablica gtéwna

Biezgca data i czas
Model procesora
llo$¢ pamieci
Struktura proceséw |—>

Inne
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DESKRYPTOR PROCESU

Deskryptor Identyfikator
procesu Nazwa

Data i czas uruchomienia

Czas dziatania
Uzytkownik
Priorytet
Stan
Inne
Srodowisko ulotne

Nastepny w strukturze —>

Nastgpny w kolejce |—>
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DESKRYPTOR PROCESU

Srodowisko ulotne (kontekst, deskryptor sprzetowy)
procesu definiuje sie jako zbior danych, ktére muszag
by¢ zapamietane podczas wstrzymywania procesu, a
odtworzone podczas wznawiania, aby proces dziatat
poprawnie.

Do tych informacji naleza:
warto$ci wszystkich rejestrow procesora
wartosci rejestrow stosowanych do adresowania
pamieci operacyjnej

C) IIST d.KIK PCz 2013
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-
TABLICA GLOWNA
TG DP1 DP2 DPn
Nazwa SO Identyfikator Identyfikator Identyfikator
Wersja SO Nazwa Nazwa Nazwa
Data i czas uruchomienia Data czas urchorienia
Biezaca data i czas Czas dzialania Czas dzialania Czas dziatania
Model procesora Uzytkownik Uzytkownik Uzytkownik
llo$¢ pamieci Priorytet Priorytet . Priorytet
Struktura proceséw Stan Stan Stan
Inne Inne Inne Inne
Srodowisko ulotne Srodowisko ulotne Srodowisko ulotne
Nastepny w strukturze Nastepny w strukturze =3 Nastepny w strukturze
Nastepny w kolejoe [— | Nastepny w kolejce [— Nastepny w kolejce
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WSTEPNA OBSLUGA PRZERWAN

W systemie z tylko jednym
przerwaniem nalezy wykonaé
ciag testow, nazywany
tancuchem przeskokow.

Oczywistg korzysé przyniesie takie
utozenie tancucha, by najczestsze
zrédia przerwan znalazly si¢ na jego
poczatku.

Obstuga btedu!
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WSTEPNA OBSLUGA PRZERWAN

W systemach, w ktorych ilos¢ linii przerwan
jest mniejsza od iloci urzgdzen zgtaszajgcych
przerwanie, wstepna obstuga przerwan jest
grupowana tylko dla przerwan wspoélnych dla
kilku urzgdzen.

C) IIST d.KIK PCz 2013

Materiaty pomocnicze

2013

WSTEPNA OBSLUGA PRZERWAN

Wstepna obstuga przerwan jest zalezna od
sprzetu, zadaniem jej jest:

okresli¢ zrédto przerwania

zainicjowac obstuge przerwania.
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WSTEPNA OBSLUGA PRZERWAN
W systemach umozliwiajagcych obstuge wielu

przerwan  oddzielnie  wstepna  obstuga
przerwan jest zbedna.

zrédto przerwania jest okreslane sprzetowo
na podstawie sygnatu przerwania

obstuga przerwania jest inicjowana przez
procesor
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PRZERWANIE O WYZSZYM PRIORYTECIE

moze przerwac¢ POP o nizszym priorytecie

" <&\\\\ POPT POP2
] e =
-
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WSTEPNA OBStUGA PRZERWAN

W wyniku przerwania moze nastgpi¢ zmiana
stanu procesu:

z wykonywanego na wykonywalny
z wykonywalnego na wykonywany

z niewykonywalnego na wykonywany albo

2013

DYSPOZYTOR

Zadaniem dyspozytora jest przydzielanie
procesora centralnego do procesow.

Dyspozytor dokonuje przetaczen procesow.

Dyspozytor jest nazywany planistg niskiego
poziomu.

wykonywalny
DYSPOZYTOR DYSPOZYTOR
Do dyspozytora przechodzi sie w przypadku: Dziatanie dyspozytora:

przerwania zewnetrznego zmieniajgcego stan
jakiegos procesu

po odwotaniu do systemu wstrzymujgcym
wykonywanie biezgcego procesu

po wykryciu btedu w biezgcym procesie.
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KOLEJKA PROCESORA

Jest to lista zawierajgca wszystkie procesy wykonywane i
wykonywalne, ktére mozna w kazdej chwili wznowic.

TG DP1 DP2 DPn
Nazwa SO Identyfikator Identyfikator f Identyfikator
Wersja SO Nazwa Nazwa Nazwa

Data i czas uruchomienia Datai czas uruchoienia
Biezaca data i czas Czas dzialania Czas dzialania Czas dzialania
Model procesora Uzytkownik Uzytkownik Uzytkownik
llo$¢ pamieci Priorytet Priorytet Priorytet

Stan
Inne

Srodowisko ulotne

Struktura procesow Stan Stan
Kolejka procesora {=

Inne

Inne Inne

Srodowisko ulotne Srodowisko ulotne

— Nastepry w struklurze

Nastepny w strukturze Nastepny w strukturze

Nastepny w kolejce Nastepny w kolejce Nastepny w kolejce
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Jezeli biezgcy proces mozna kontynuowac i ma
najwyzszy priorytet, to wznoéw go. Jezeli nie,
to...

Zapamietaj sSrodowisko ulotne biezgcego procesu.

Odtworz srodowisko ulotne pierwszego procesu do
wykonania z kolejki procesora.

Podejmij wykonywanie tego procesu (przekaz mu
sterowanie).

KOLEJKA PROCESORA

S3 trzy podstawowe rodzaje kolejek:

kolejka priorytetowa - procesy sg uporzgdkowane
zgodnie z priorytetami.
kolejka rotacyjna - pierwszy proces po wykonaniu
przechodzi na koniec kolejki.
kolejka wielopoziomowa ze sprzezeniem zwrotnym:
procesy o najwyzszym priorytecie sg czesto wybierane,
ale na krotki czas,
procesy o najnizszym priorytecie sg rzadko wybierane,
ale na dtugi czas,
priorytet procesu wzrasta, gdy proces nie wykorzystuje
przydzielonego mu czasu,
priorytet procesu maleje, gdy procesowi brakuje czasu.
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KOLEJKA PROCESORA

Kolejka wielopoziomowa ze sprzezeniem
zwrotnym:

TG DP1 DP2 DPn
Nazwa SO & =2 Identyfikator Identyfikator # Identyfikator
Wersja SO Nazwa Nazwa Nazwa

Data i czas uruchomienia Datai czas urchorienia
Biezaca data i czas Czas dzialania Czas dzialania Czas dziatania
Model procesora Uzytkownik Uzytkownik Uzytkownik
llo$¢ pamieci Priorytet Priorytet .. Priorytet
Struktura proceséw ——>' Stan Stan Stan
Kolejka procesora 0 - Inne Inne Inne
Kolejka procesora 1 f—» Srodowisko ulotne Srodowisko ulotne Srodowisko ulotne
Kolejka procesora 2 Nastepny w strukturze Nastepny w strukturze  |-—3 Nastepny w strukturze.
Inne Nastepny w kolejce Nastepny w kolejce [~ Nastepny w kolejce
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GLODZENIE PROCESOW

Jest to niemoznos¢ wykonania procesu
wykonywalnego z powodu dtugiego oczekiwania
na przydziat procesora.

Dotyczy proceséw o niskim priorytecie w mocno
obcigzonym systemie komputerowym z powodu
statego naptywu procesow o wyzszych
priorytetach.

Rozwigzaniem jest podwyzszanie priorytetow
procesow, ktore dtugo oczekujg na wykonanie.
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IMPLEMENTACJA OPERACJI CZEKAJ |

Operacje czekaj i sygnalizuj dziatajg na semaforach.
Semafor jest nieujemng liczbg catkowitg.
Operacja czekaj(s):
(Zmni)ejsza wartos¢ semafora s o 1, jezeli jest to mozliwe
s>0).
Jest operacjg niepodzielng.
Moze spowodowac wstrzymanie procesu, gdy semafor = 0
do czasu, az inny proces wykona operacje sygnalizuj na
tym semaforze.
Operacja sygnalizuj(s):
Zwigksza warto$¢ semaforao 1.
Jest operacjg niepodzielng.
Moze wznowi¢ wykonywanie procesu.
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DYSPOZYTOR

Zadaniem dyspozytora jest spowodowanie
wykonywania pierwszego procesu z kolejki,
ktory nie jest wykonywany przez inny procesor.

Aby proces stat sie wykonywalny nalezy:
zmieni¢ stan w deskryptorze procesu

dotgczy¢ deskryptor procesu do kolejki
procesora na pozycji wskazywanej przez
priorytet procesu.
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PODWYZSZANIE PRIORYTETOW PROCESOW
INTERAKCYJNYCH

Przyznawany procesowi poczgtkowy priorytet
(podstawowy) jest traktowany jako punkt startowy.
Kazdy proces, ktéry podejmie jakie$ dziatanie,
otrzymuje tymczasowo wyzszy priorytet.

Za kazdym razem, gdy dyspozytor bedzie wybieraé
dany proces, priorytet tego procesu bedzie
zmniejszany az do uzyskania priorytetu
podstawowego.

Podwyzszanie priorytetow jest wykorzystywane do
osiggniecia dobrej pracy interakcyjnej kosztem tych
procesow, ktore wykonujg mato pracy interakcyjnej
lub w ogdle nie sg interakcyjne.
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BUDOWA STRUKTURY SEMAFORA

Identyfikator semafora

Nazwa semafora

Warto$¢

Warto$¢ maksymalna

Wskaznik do kolejki semafora

Organizacja kolejki

Bit uzycia

Semafory moga by¢ nazwane lub nie.

Kolejka semafora to lista proceséw niewykonywalnych, ktére wykonaty
operacje czekaj na semaforze = 0.

Organizacja kolejki zawiera opis organizacji kolejki lub wskaznik do
programu dotgczajgcego procesy do kolejki i usuwajace je z niej.

Bit uzycia moéwi, czy w danej chwili sg wykonywane operacje na
semaforze (jest w uzyciu). Stuzy do zapewnienia niepodzielnosci
operacji czekaj i sygnalizuj.
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IMPLEMENTACJA OPERACJI CZEKAJ | SYGNALIZU)
IMPLEMENTACJA OPERACJI CZEKAJ | SYGNALIZUJ

sygnalizuj(s)

ZAIMIJ

sygnalizuj(s)

ZNAJDZ
DESKRYPTOR
BIEZACEGO

USUN Z KOLEJKI
JAKIS DESKRYPTOR

CZY PUSTA
KOLEJKA

ZNAJDZ
DESKRYPTOR

PROCESU

SEMAFORA PROCESU BIEZACEGO

PROCESU

USUN Z KOLEJKI
JAKIS DESKRYPTOR
PROCESU

USUN Z KOLEJKI
PROCESORA

DODAJ DO KOLEJKI
DODAJ DO KOLEJKI PROCESORA
SEMAFORA

UWOLNI UWOLNI

POWROTDO POWROT DO POWROTDO
DYSPOZYTORA DYSPOZYTORA DYSPOZYTORA
Systemy operacyjne
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NIEPODZIELNOSC OPERACII OPERACIJE ZAJMIJ | UWOLNLJ
W dowolnej chwili tylko jeden proces moze Opgracja zajmij: o .
b : . L. ewne miejsce w pamieci jest przeznaczane na sygnalizator
wykonywac operacje czekaj i sygnalizuj na (bit uzycia). _ . o
tym samym semaforze. ?S%r;v\yv%zzai \(Jv:\gtsﬁc(E%gé\)e;l.lzatora i ustawia jg na zero (rozkaz

Jesli warto$¢ sygnalizatora byta rézna od zera, proces moze
by¢ wykonywa;y; w przeciwnylm w;(/jpadku rozkaz ,sprawdz i
. . . ustaw” jest wykonywany w petli az do zmiany wartosci

Mechanizm ten jest realizowany przez sygnalizatora przez inny proces.

operacje zajmij i uwolnij. W innej metodzie wystepuje zamiana wartosci sygnalizatora z
komarkg pamieci, w ktorej wczesniej umieszczono zero
(rozkaz swap (XCHG)).

Operacja uwolnij:

Nadaje sygnalizatorowi wartos$¢ r6zng od zera.
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OPERACJE ZAJMIJ 1 UWOLNIJ AKTYWNE CZEKANIE
PA BU PB Jest wykonywane wewnatrz operacji zajmij.
A 1
B R e A Jest petlg, w ktérej podejmowane sg préby
) 1 § :§ 7 wykonania operacji az do chwili zmiany
wwolnil o = 1 o warto$ci sygnalizatora.
0 i
(1) (1) uwolnij
!
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