(C) KISI d.KIK PCz

Operacje na tancuchach

E— Wpywa na flagi=

Instrukcja MOVS/MOVSB

movs byte ptr [(r|e)di], [(r|e)si]

movsb
Przesyla bajt z pamieci ds:(r|e)si do pamieci es:(r|e)di.
Rejestry (r|e)di/(r|e)si sa zwiekszane/zmniejszane o 1
w zaleznosci od flagi DF (o/1).

[(r|e)s:edi] := [ds:(r|e)si]

(r|e)di := (r|e)di +1

(r|e)si := (r|e)si +1

movsb

(C)KISI d.KIK PCz 2022 Programowanie niskopoziomowe 3

= = Woiywana fagi=
Instrukcja MOVS/MOVSD

movs dword ptr [(r|e)di], [(r|e)si]

movsd
Przesyla podwdjne stowo z pamieci ds:esi do pamieci
es:edi. Rejestry (r|e)di/(r|e)si s zwiekszane/
zmniejszane o 4 w zaleznosci od flagi DF (0/1).

[es:(r|e)di] := [ds:(r|e)si]

(r|le)di := (r|e)di £4

(r|e)si := (r|e)si £4

movsd
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Materiaty pomocnicze

~ Operacje na fancuchach

MOVS/MOVSB/MOVSW/MOVSD/MOVSQ Przeslij
tanicuch/bajtéw/stéw/podwojnych stéw/poczwdrnych stow
CMPS/CMPSB/CMPSW/CMPSD/CMPSQ Poréwnaj
tanicuchy/bajtow/stéw/podwdjnych stéw/poczwornych stow
SCAS/SCASB/SCASW/SCASD/SCASQ Skanuj
fancuch/bajtéw/stéw/podwojnych stéw/poczwdrnych stow
LODS/LODSB/LODSW/LODSD/LODSQ taduj
tanicuch/bajtéw/stéw/podwojnych stéw/poczwdrnych stow
STOS/STOSB/STOSW/STOSD/STOSQ Zapamietaj
fanicuch/bajtéw/stéw/podwojnych stéw/poczwdrnych stow

* REP Powtarzaj dopoki ECX nie jest zerem
¢ REPE/REPZ Powtarzaj dopoki equal/zero
¢ REPNE/REPNZ Powtarzaj dopdki not equal/not zero
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. WW

Instrukcja MOVS/MOVSW

movs word ptr [(r|e)di], [(r]|e)si]

movsw
Przesyla stowo z pamieci ds:(r|e)si do pamieci
es:(r|e)di. Rejestry (r|e)di/(r|e)si sa zwiekszane/
zmniejszane o 2 w zaleznosci od flagi DF (o/1).

[es:(r|e)di] := [ds:(r|e)si]

(rle)di := (r|e)di +2

(r|e)si := (r|e)si +2

movsw
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Instrukcja MOVS/MOVSQ

movs qword ptr [(r]|e)di], [(r|e)si]

movsq
Przesyla poczworne stowo z pamieci ds:(r|e)si do pa-
mieci es:(r|e)di. Rejestry (r|e)di/(r|e)si sa zwiekszane/
zmniejszane o 8 w zaleznosci od flagi DF (o/1).

[es:(r|e)di] := [ds:(r|e)si]

(r|e)di := (r|e)di 8

(r|e)si := (r|e)si +8

movsq
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(C) KISI d.KIK PCz

Wplywa rla/ﬂagr OSZAPC

Instrukcja CMPS/CMPSB

cmps byte ptr [(r]e)si], [(r|e)di]

cmpsb
Poréwnuje bajt z pamieci ds:(r|e)si i z pamieci es:(r|e)di.
Rejestry (r|e)di/(r|e)si sa zwiekszane/zmniejszane 01w
zaleznosci od flagi DF (0/1).

[ds:(r|e)si] - [es:(r|e)di]
(r|e)di := (r|e)di +1

(r|e)si := (r|e)si 1

cmpsb
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S : Wplywa na flagi: OSZAPC

Instrukcja CMPS/CMPSD

cmps dword ptr [(r|e)si], [(r]|e)di]

cmpsd
Poréwnuje podwdjne stowo z pamieci ds:(r|e)si i z pamieci
es:(r|e)di. Rejestry (r|e)di/(r|e)si sa zwiekszane/zmniejszane o
4w zaleznosci od flagi DF (o/1).

[ds:(r|e)si] - [es:(r]e)di]
(r|e)di = (r|e)di + 4
(r|e)si := (r|e)si + 4

cmpsd
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Wplywa na flagi-OSZAPC

Instrukcja SCAS/SCASB

scas Dbyte ptr [(r]|e)di]
scasb

Poréwnuje bajt akumulatora AL i pamieci es:(r|e)di. Rejestr

(r|e)di jest zwiekszany/zmniejszany o 1 w zaleznosci od flagi
DF (o/1).

AL. - [es:(r|e)di]
(r|e)di := (r|e)di +1

scasb
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Materiaty pomocnicze

Wplywa na flagi: OSZAPC

Instrukcja CMPS/CMPSW

cmps word ptr [(r|e)si], [(r|e)di]
cmpsw

Poréwnuje stowo z pamieci ds:(r|e)si i z pamieci es:(r|e)di.
Rejestry (r|e)di/(r|e)si s3 zwiekszane/zmniejszane 0 2 w
zaleznosci od flagi DF (0/1).

[ds:(r|e)si] - [es:(r|e)di]
(rle)di := (r|e)di + 2

(r|e)si := (r|e)si + 2

cmpsw
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By, Whplywa [leﬂagé: OSZAPC

Instrukcja CMPS/CMPSQ

cmps qword ptr [(r]e)si], [(r|e)di]
cmpsq
Poréwnuje poczwdrne stowo z pamieci ds:(r|e)si i z pamieci

es:(r|e)di. Rejestry (r|e)di/(r|e)si sa zwiekszane/zmniejszane o
8 w zaleznosci od flagi DF (0/1).

[ds:(r|e)si] - [es:(r|e)di]
(rle)di := (r|e)di + 8
(r|e)si := (r|e)si + 8

cmpsq
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Wplywa [ka/ﬂagé: OSZAPC

Instrukcja SCAS/SCASW

scas word ptr [(r|e)di]
scasw

Poréwnuje stowo akumulatora AX i pamieci es:(r|e)di. Rejestr

(r|e)di jest zwiekszany/zmniejszany o 2 w zaleznosci od flagi
DF (o/1).

AX-[es:(r|e)di]
(rle)di:=(r|e)di £ 2

scasw
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(C) KISI d.KIK PCz

Wplywa rla/ﬂagr OSZAPC

Instrukcja SCAS/SCASD

scas dword ptr [(r|e)di]
scasd

Poréwnuje podwojne stowo akumulatora EAX i pamieci
es:(r|e)di. Rejestr (r|e)di jest zwiekszany/zmniejszany o0 4 w
zaleznosci od flagi DF (0/1).

EAX - [es: (r]e)di]
(rle)di := (r|e)di + 4

scasd
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S : Wplywa r)f/ﬂagi: -

Instrukcja LODS/LODSB

lods byte ptr [(r|e)si]
lodsb

Czyta bajt do akumulatora AL z pamieci ds:(r|e)si. Rejestr
(r|e)si jest zwiekszany/zmniejszany o 1 w zaleznosci od flagi DF

(o/1).
AL := [ds:(r]e)si]

(r|e)si := (r|e)si +1
lodsb
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Whlywa na fiagi: -

Instrukcja LODS/LODSD

lods dword ptr [(r|e)si]
lodsd

Czyta podwojne stowo do akumulatora EAX z pamieci ds:(r|e)si.
Rejestr (r|e)si jest zwiekszany/zmniejszany o 4 w zaleznosci od
flagi DF (o/1).

EAX = [ds:(r|e)si]
(r|e)si := (r|e)si 4

lodsd
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Materiaty pomocnicze

Wplywa na flagi: OSZAPC

Instrukcja SCAS/SCASQ

scas qword ptr [(r|e)di]
scasq

Poréwnuje poczwdrne stowo akumulatora RAX i pamieci
es:(r|e)di. Rejestr (r|e)di jest zwiekszany/zmniejszany o 8 w
zaleznosci od flagi DF (0/1).

RAX-[es:(r|e)di]
(r|e)di := (r|e)di +8

scasq
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Whplywa na flagi: =

Instrukcja LODS/LODSW

lods word ptr [(r|e)si]
lodsw

Czyta stowo do akumulatora AX z pamieci ds:(r|e)si. Rejestr

(r|e)si jest zwiekszany/zmniejszany o 2 w zalezno$ci od flagi
DF (o/1).

AX = [ds:(r|e)si]
(r|e)si := (r|e)si +2

lodsw
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Whptywa rLa/ﬂagi: -

Instrukcja LODS/LODSQ

lods qword ptr [(r]e)si]
lodsq

Czyta poczworne stowo do akumulatora RAX z pamieci
ds:(r|e)si. Rejestr (r|e)si jest zwiekszany/zmniejszany o 8 w
zaleznosci od flagi DF (o/1).

RAX = [ds:(r|e)si]

(r|e)si := (r|e)si + 8
lodsq
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(C) KISI d.KIK PCz

Wplywa na flagi:=

Instrukcja STOS/STOSB

stos  byte ptr [(r]|e)di]
stosb

Zapisuje bajt z akumulatora AL do pamieci es:(r|e)di. Rejestr
(r|e)di jest zwiekszany/zmniejszany o 1 w zaleznosci od flagi
DF (o/1).

[es:(r|e)di] := AL
(r|e)di:=(r|e)di 1

stosb
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Wplywa rLa/ﬂagi: -

Instrukcja STOS/STOSD

stos  dword ptr [(r|e)di]
stosd

Zapisuje podwdjne stowo z akumulatora EAX do pamieci
es:(r|e)di. Rejestr (r|e)di jest zwiekszany/zmniejszany o0 4 w
zalezno$ci od flagi DF (o/1).

[es:(r|e)di] := EAX
(r|e)di = (r|e)di + 4

stosd
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Wplywz? y@ﬂagi: =

Prefiks REP
REPNZ/REPNE
REPZ/REPE

Powoduje powtdrzenie (R|E)CX razy nastepujacej po
nim instrukcji tancuchowej, jesli spetniony jest
warunek (repnz powtarza dopoty ZF = o,jesli ZF = 1
powtarzanie jest przerywane itd.). Jezeli (R|E)CX = o,

to instrukcja nie zostanie wykonana.
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Materiaty pomocnicze

Wplywa rLa/ﬂagi: -

Instrukcja STOS/STOSW

stos  word ptr [(r|e)di]
stosw

Zapisuje stowo z akumulatora AX do pamieci es:(r|e)di. Rejestr
(r|e)di jest zwiekszany/zmniejszany o 2 w zaleznosci od flagi
DF (o/1).

[es:(r|e)di] := AX
(rle)di:=(r|e)di £ 2

stosw
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Whplywa na flagi: =

Instrukcja STOS/STOSQ

stos qword ptr [(r|e)di]
stosq

Zapisuje poczwdrne stowo z akumulatora RAX do pamieci
es:(r|e)di. Rejestr (r|e)di jest zwiekszany/zmniejszany o 8 w
zaleznosci od flagi DF (o/1).

[es:(r|e)di]=RAX
(r|e)di:=(r|e)di +8

stosq
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Wp#ywz:x A na, flagi: -

Prefiks REP
REPNZ/REPNE
REPZ/REPE

rep movsb
rep lodsd

rep stosq
repww cmpsw

repww scasb
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(C) KISI d.KIK PCz

Pﬁrzyk’fad

mov ecx, 100

moval, 77
mov ecx, 100

. mov edi, bufor
mov esi, bufor1
repnz ds:scasb

mov edi, bufor2

rep movsb Szuka wartoséci 77 w buforze. ZF =1

oznacza znalezienie Zadanej wartoci.
Kopiuje zawartos¢ bufora1 do buforaz.

moval, o

mov rax, o mov rcx, 100

mov Icx, 100 mov rdi, bufor

mov rdi, bufor repz ds:scasb

rep ds:stosq

Szuka wartosci <>o w buforze. ZF = o

Zeruje zawartos¢ bufora (800B). oznacza znalezienie zadanej wartosci.
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WpIywa 1 Na flagi: -

Instrukcja LDS

Ids cel, zrodto
Wezytanie pelnego adresu zrodla do pary rejestréw
ds:cel(32).

ds:cel := wskaznik do zrodla

Ids esi, tablica
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Wplywz? ﬁkgi: =

Instrukcja LFS

Ifs cel, zrodlo

Wezytanie pelnego adresu zrodla do pary rejestrow
fs:cel.

fs:cel := wskaznik do zrodia

Ifs eax, tablica
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Materiaty pomocnicze

2022

Operacje na rejestrach segmeﬁféwych

* LDS Zaladowanie pelnego wskaznika z uzyciem DS

* LES Zaladowanie pelnego wskaznika z uzyciem ES

e LFS Zaladowanie pelnego wskaznika z uzyciem FS

* LGS Zatadowanie petnego wskaznika z uzyciem GS

° LSS Zaladowanie pelnego wskaznika z uzyciem SS
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B Wplywa na flagi: -

Instrukcja LES

les cel, zrodlo
Wezytanie pelnego adresu zrodla do pary rejestrow
es:cel(32).

es:cel := wskaznik do zrodla

les edi, tablicaz
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Wp#ywz:x A na, flagi: -

Instrukcja LGS

Igs cel, zrodio
Wezytanie pelnego adresu zrodla do pary rejestrow
gs:cel.

gs:cel := wskaznik do zrédia

lgs eax, tablica
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(C) KISI d.KIK PCz 2022

Whptywa ﬁkgi: - i

Inne operacje
I n St ru kCJ d I_SS LOCK Powoduje niepodzielne wykonanie

nastepnej instrukgji
Iss cel, zrodio

: ) d odi d : : LEA Ladowanie adresu efektywnego
Wcziftame pelnego adresu zrddta do pary rejestrow NOP Nie wykonuje zadnego dziatania
e UD2 Instrukcja niezdefiniowana

ss:cel := wskaznik do Zrodta XLAT/XLATB Ttumaczenie w oparciu o tablice
translacji
Iss esp, nowy_stos MOVBE Przestanie po zamianie kolejnosci
bajtow
CPUID Identyfikacja procesora
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G Wplywa na flagi: - —— ==
mov zu, 1 ;inicjalizacja mov zu, 1
lock
Powoduje wystawienie sygnatu LOCK procesora i wykonanie w
sposdb niepodzielny instrukgji: Xor  ax,ax jax=o
@p: @p:
lock xch; zu, ax ;al<->zu lock btr zZu,0  ;zajmij
add, adc, and, brg, btr, bts, cmpxchg, cmpxch8b, cmpxchi6b, 8 : )
. . test ax,ax ;czy o jnc @p
dec, inc, neg, not, or, sbb, sub, xor, xadd i xchg, : :
jz @p ;akt. czekanie
jesli argument celu jest w pamieci.
mov  zu,1  ;uwolnij
lock btr mov  zu,1 ;oddajidozu
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Wplywa 1 na flagi:- . =
lea cel, zrédto lea rax, [rdx] ;kopiuje rejestr
Wczytanie wyznaczonego adresu zrddia do rejestru , .
lea 1bx, [rex + rdx]  ;suma rejestréw
celu.
cel := adres zrodla lea rdx, [rax +10]  ;suma rejestru i stalej
: : lea rax, [rax +1] ;inkrementacja
lea eax, [edx+esi*4+12] ;eax =edx +esi* 4 +12
lea rax, [rdx+rsi*4+12] ;Tax = rdX + 181 * 4 + 12 lea rax, [rbx+8*rsi + 3] ;suma trzech wartosci
lea rax, [rax + 4*rax];mnozenie przez 5
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Materiaty pomocnicze 6



(C) KISI d.KIK PCz

Wplywa y@ﬂagt: -

Instrukcja NOP

nop
Nic nie robi.

nop
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Instrukcja XLAT/XLATB

xlat arg
xlatb

Ttumaczenie w oparciu o tablice translacji.
AL := DS:[(R|E)BX+AL]

xlatb
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Rejestr flag ,

Whptywa na ﬂagﬂi:/-/--c =

lo ICF flaga iesienia (carry) Is
' i [zarezerwowany
5 PF flaga parzystosci (parity) 3
l4 IAF flaga wyréwnania (adjust) IS
l6 ZF [Flaga zera (zero) s
k SF [flaga znaku (sign) s
s e flaga umozliwiajaca krokowe N
lwykonanie (trap)
& e flaga zezwolenia na przerwania |
(interrupt enable)
o DF flaga kierunku (direction) Ic
0 OF Flaga przepelnienia (overflow) S
[poziom uprawnien we/wy (1/0
o privilege level, od 286) X
g INT Inested task flag (od 286) X
[ B flaga wznowienia (resume, od |
386)
7 VM flaga trybu Virtual 8086 (od 386) [X
18 IAC i check (od 4865X) X
o viF me,al interrupt flag (od Ix
Pentium)
e b Virtual interrupt pending (od |,
5z i Pentium)
enacenicsianu = D ification (od Pentium) X
C: Znacznik kontrolny B
X: Znacznik systemowy 1’17;] " o |zarezerwowany
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Materiaty pomocnicze

2

Wplywa na flagi: =

Instrukcja UD2

ud2

Generuje wyjatek instrukcja niezdefiniowana, nic nie
robi, wprowadzona do testow.

ud2
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s Wplywa na flagi: -

Instrukcja MOVBE

movbe cel, Zrodlo

Przestanie po zamianie kolejnosci bajtéw. Jeden z
argumentdéw musi by¢ rejestrem (16, 32, 64).
cel := zamien(zrédlo)

movbe eax, zmienna

przed [ | c4 | 7f | de |
po | de | - | c4 | = |
(C) KISI d KIK PCz 2022 Programowanie niskopoziomowe e
Woplywa na flagi: -

Instrukcja CPUID

cpuid
Identyfikacja procesora jest mozliwa, jesli bit 21 flaga
ID w rejestrze flag moze by¢ zmieniana. Na podstawie
EAX (czasem tez ECX) podaje w EAX,EBX,ECX i EDX
rozne informacje o procesorze.

cpuid
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(C) KISI d.KIK PCz

" Test ID

xor eax, eax ;0
pusfd

pop edx

bts edx, 21 ;ustaw
push  edx

popfd

pushfd

pop edx

btr edx, 21 ;skasuj
rel eax,1 ;b
push  edx

popfd

pushfd

pop edx
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bt

S

rel
push
popfd
pushfd
pop

bt

rcl
cmp

je

edx, 21 ;ustaw
eax,1 ;wob
edx

edx
edx, 21
eax,1 ;01b
eax, 5
cpuidOK

;sprawdz

43

'&I;rzyk’rad

mov eax, 0
cpuid

Zwraca warto$¢ maksymalna dla cpuid
oraz identyfikator producenta:

eax = max
ebx = ‘Genu’
ecx = ‘ntel’
edx = ‘inel’
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Programowanie niskopoziomowe 44

31 2827 20 19

1615141312 11

a7 4 3 0

EAX

E:
Family ID Model ID

Family
ID

Model

Extended Family ID (0) J

Extended Model 1D (0)
Processor Type

Family (OFH for the Pentium 4 Processor Family)

Model

l:‘ Reserved

oM16525
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45

ID

EAX=1

20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10

=TT
wg

PIC
SSE4_2 — SSE4.2
SSE4_1 — SSE4.1
DCA — Direct Cache Access
PCID —

PDCM — Perf/Debug Capability MSR
trof

TPR Update Con

x
CMPXCHG168

FMA — Fused Multiply Add

SDBG

CNXT-ID — L1 Context ID

SSSE3 — SSSE3

TM2 — Thermal Monitor 2

EIST — Enhanced Intel

SMX — Safer Mode
VMX — Virtual Machine

DS-CPL — CPL Qualified Dabuq Store

MONITOR — MONI
S64 — 64-bil DS Area

DTE:
PCLMULQDQ — Carryless

SSE3 — SSE3
(C) KISI d KIK PCz 2022

Programowanie niskopoziomowe 46

UID

3130292827 26252423222120191817161514131211109 8 7 6

PBE—Pend. Brk. EN.-

sl
J]

SS—Sell
SSE24SE 2 Exunlbnl

Extensior
XSR—FXSAVED‘FJ(RSTDR
MMX-MMX Technology
ACPI-Thermal Monitor and Clock Ctrl
DS-Debug Store

CLFSH-CLFLUSH instruction
PSN-Prmssor Serial Number
E-36 — Page Size Extension
PAT-Page Athibute Tavle
CMOV-Conditional Move/Compare Instruction

MCA-Machine Check
PGE-PTE Global Bit

MTRR-Memory Type Range R
SEP-SYSENTER and SYSEXIT
APIC-APIC on Chip

CXB-CMPXCHGSB Inst.

MCE-Machine Check

PAE-Physical Address
MSR-RDMSR and WRMSR Support

TSC-Time Stamp Counter

PSE-Page Size
DE-Dx i

VME Virtual-8086 Mode

FPU-x87 FPU on Chip
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'»P/rzyk’fad

Sprawdzenie, czy procesor posiada technologie MMX.

mov EAX, 1
CPUID

; zZadanie informacji o wlasciwosciach
; oFH, 0AzH instrukcja CPUID

test EDX, 00800000H ; sprawdzenie bitu technologii MMX (bit 23 w EDX)
jnz ; znaleziono technologie MMX
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(C) KISI d.KIK PCz

Instrukcja XGETBV

xgetbv

Czyta do edx:eax zawartosc¢ rozszerzonego rejestru

kontrolnego o indeksie ecx.

xgetbv
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Reserved (must be 0} ‘

Reserved for XCRO bit vector expansion
Reserved | Fulure processor extended states
PKRU state

HI16_ZMM state

ZMM_Hi256 state

Oprmask state

BNDCSR state
BNDREG state

AVX state

SSE state
*B87 FPU/MMX state (must be 1)
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Przykfad - Sprawdzenie, czy procesorposiada te:
'sﬁbpports_AVX proc

cmp ecx, 018000000H ; sprawdz flagi OSXSAVE i AVX

; procesor wspiera inst. AVX i XGETBV jest wiaczone przez OS

mov eax, 1

cpuid

and ecx, 018000000H
jne not_sup

mov ecx, o

XGETBV

and eax, o6H

cmp eax, o6H

; wybierz rejestr XCRo
; wynik w EDX:EAX

; czy OS wigczyt obstuge XMM i YMM

jne not_sup
mov eax, 1 ; wspiera AVX
jmp done
not_sup: mov eax, o ; nie wspiera AVX
done:  ret
endp
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