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Zagadnienia z przedmiotu ,TECHNIKA CYFROWA

Wiadomosci ogdllne
Porownanie techniki analogowej i cyfrowej. Nazewviz. Parametry poréwnawcze. Technologie
wykonania funktoréw logicznych.

Bramki

Symbole bramek w logice dodatniej i ujemnej oraajamai¢ ich tabel prawdy (AND, NAND, OR, NOR,
INVERTER, BUFFER, XOR, XNOR). Budowa bramek scalomypodstawowej serii: (NAND TTL), zasada
dziatania. Parametry statyczne i dynamiczne branfaziomy logiczne, warfdé nape¢ typowych na wyciu
bramek, napicia progowe, margines zaktdcetatycznych i dynamicznych. Charakterystyki branjekjsciowa,
przegciowa, wyfciowa). Znajoméé podstawowych parametrow bramek (czasy propagéedni pobor mocy,
poziomy logiczne, obgralnas¢, zakres cgstotliwosci pracy. Sposoby zwkszania szybkiai bramek serii 74
(tranzystor z diogl Schottkyego). Bramki z otwartym kolektorem TTL aminki stosowania, zasada dobierania
zewretrznego rezystora i jego wptyw na czas propag&8pmki tréjstanowe - warunki stosowania, czagcagenia
i wytaczenia. Bramki Schmitta, charakterystyka pf@ewa. Porownanie uktadéw TTL, CMOS. Sgganie ze sab
bramek ré@nych serii. Zjawisko hazardu statycznego, zapobieg@go powstawania.

Uktady kombinacyjne. Prawa algebry Boole’'a. Spospimedstawiania funkcji logicznych. . Zapis funkcji
w postaci kanonicznej sumy, iloczynu, tablicy prgwéunkcje kombinacyjne wielu zmiennych. Minimalia
funkcji logicznych. Metody minimalizacji funkcji fficznych. Metoda algebraiczna. Metoda tablic Kagheu
Hazardy w tablicach Karnaugha. Realizacja uktadémlisinacyjnych przy ayciu dowolnych bramek.

Przerzutniki

Definicja przerzutnika, zasady dzialania, paramedtgtyczne i dynamiczne. Przerzutnik RS. PrzerkulRS
wyzwalany poziomem i zboczem. Przerzutnik JK. Pratrik JK Master-slave. Przerzutnik D i przerzuttakch.
Zamiany wzajemne przerzutnikéw. Przerzutnik T jdkadjka liczca.

Rejestry i liczniki

Rejestry: Wiadomdci ogolne- budowa, zasada dziatania, sposoby wgisiavstowa dwdéjkowego do
rejestru i sposoby wyprowadzania stowa z rejesRajestry rownolegte. Rejestry szeregowe. Rejgsizgsuwajce.
Zastosowania rejestrow. Zasadgdenia rejestréw w uktady o zgiiszonej pojemnizi.

Liczniki; Podziaty licznikbw Parametry licznikbw Liczniki yschroniczne Wiasngi dynamiczne
licznikdw. Liczniki synchroniczne. Liczniki rewerge. Budowa, sposoby projektowania na przerzuttikagc JK,
T. Synteza licznikéw modulo n. Dzielniki gztotliwosci.

Modele synchronicznego ukladu sekwencyjnego (Mealy, Moore’a), projektowanie synchronicznych
uktadéw sekwencyjnych

Pamigci

Podziat pamici potprzewodnikowych. Budowa i dziatanie podstawolv komérek pamgci. Parametry
dynamiczne. Cykle odczytu i zapisu, cyklsadezania. Budowa parmaci ROM. Pamici ROM zapisywalne
i kasowalne (ROM, PROM, EPROM, EEPROM, FLASH). PainRAM statyczne i dynamiczne (SRAM, DRAM).
Pamgkci podtrzymywane bateryjnié.aczenie modutéw paneci.

Uktady przetwarzania kodow

Kody liczbowe, kody naturalne (tzw. pozycyjne lubgewe): dziesiny (ND), binarny (dwdjkowy — NB),
6semkowy (OCT), szesnastkowy (HEX). Konwersja liggimiedzy kodami ND, NB, OCT, HEX. Uzupetnienia
liczb (uzupetnienie do 1 i do 2 dla liczb binarnycBapis liczb dwéjkowych ze znakiem: znak-moduM)Z znak -
uzupetnienie do 1 (ZU1 lub krétko U1), znak - uzagenie do 2 (ZU2 lub krétko U2). Kody dwojkowo @sictne:
BCD (tzw. BCD 8421, kod z nadmiarem do 3, 1 z 1l@r§pieniowy), 7-segmentowy,. Kod Graya. Kodery,
dekodery, transkodery (umépos¢ ich projektowania). Dekoder 1 z n. Dekoder wielbpmowy. Dekoder
wspotrzdnasciowy. Dekoder 7 segmentowy. Zastosowanie dekodeldwaktywniania pamci i uktadow we-wy

Multipleksery i demultipleksery budowa, symbole fgrane, zasady dzialania. Projektowanie jedno
i wielowyjsciowych uktadéw kombinacyjnych.
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Uktady arytmetyczne

Arytmetyka dwojkowa, dziatania na liczbach dwojkaly bez znaku i ze znakiem (dodawanie,
odejmowanie). Zapis liczb ujemnych - znak-moduizypetnienie do 2. Mrienie binarne

Poétsumator, sumator, sumatory wielobitowe szeregawedwnolegte, sumatory scalone, sumatory
akumulupce. Komparatory i Komparatory scalone. Uklady vyoe i generatory parzysto.

Uktady czasowe i generacyjne
Rodzaje uktadéw uzateienh czasowych. Przerzutniki monostabilne. Uktady cpike i r&niczkujace.
Generatory fali prostaitnej. Generatory kwarcowe. Scalone uklady genenacyj

Uktady wspotpracy z otoczeniem

Uktady wepciowe o rénych poziomach nagé. Likwidacja drga zestykbw mechanicznych. Uktady
odczytywania klawiatury. Ukfady rozdzielenia galwemmego. Uktady wswietlania informacji - LED, LCD.
Zespoty wywietlania multipleksowanego.

Przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe

Zasady zamiany wardoi analogowych i cyfrowych. Przetwarzanie analogowocyfrowe (definicje
wielkosci analogowej i cyfrowej, prébkowanie, kwantowanigdowanie, warunek poprawnego odtworzenia,
filtracja).Statyczne i dynamiczne parametry przetil@w. Bledy przetwornikow A/C i C/A

Rodzaje przetwornikdw C/A. Przetworniki cyfrowo-&mgowe (wagowe: z sumowaniem ieaych
pradow, z drabink R-2R, z podzialem tadunku, z drabankC-2C; szeregowe przetworniki C/A). Rodzaje
przetwornikdw A/C. Metody przetwarzania A/C (begpalniego poréwnania: réwnolegta, szeregowa, szerego
réwnolegta; kompensacyjne: réwnomierna, wagowarqmnie czasowe: prosta, podwojnego catkowanis;goimie
czestotliwosciowe: proste, delta-sigma). Przetworniki z prébkowem nadmiarowym. Uklady prébkep —
pamktajace.

Uktady programowalne

Wprowadzenie, podziat, budowa, zastosowania Pradykigorogramowania wspomageggo projektowanie
i programowanie.

Zasady projektowania uktadéw elektronicznych zawieajacych uktady
cyfrowe
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